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1 مقدمه - شمه معادن‎ ١ 


فرأتسفده معلملر جيولكشى اده أعدادق ذر كاسنكه دن اوقولة طورعان مكعلو 
ايجون ترتيب. ايتلسكا ن كيديا كتاتٍ اساس طؤتياوب ترجمه وتأليق اولندى. 


أثر:: عاد الله "شتامتى. 
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حلت !5 نل 
مقدمه ‏ شيه معادن 


فرانسهده معلملر حيو ليشئ ايله اعدادى در دةسند» فن اوقوله طورغان مكتبار 


أ ع 
ايجون ترتيب 'يتلكان كيبيا كتاى اين طوتيلوج تر حيه وتاليق اولندى 


20 عبد ألله شئاسى 


اوفا مدرسة* عالية* دينماسندكه حكية طبرعيه وكيمنا مدرسسى ٠‏ 


2 عه قت هت 1*2 
1 نم1 .11 ,آلآ الأطهمهدكر1- مكترال 
.1910 


أفادة خصو _صه 
بعد أداء ماوجب علينا. 
اوتسكان ييل مدرسة عالية دينيهده كيميادن دريس بيرو 
م ع 
عاجرلرينه طابشرلغان ايدى: لكن أوز تيلمزده بوفنكه عائد 
09 : 

بر كتاب بولماوى وعثمانليجه يازلغانار يثنكده شيوهارى 
ون لجاب 0 0 
بيك أور بولووى مينى بيك أبطراتدى. حالبوكه شا كردلرنك 
معلم تقريرندن كيرهكنجه فائيدهانوارى أيجون أو زلرينه 
رهبر ومرجع بواورلق قيصقه ومفيد برر كتاب كيرك. أيادى. 
مونه اوشبو كيركلك ويوقسوللق مينى اقتدارم بون بيك 
مننداسكا بولماغان بر أيشكه يأبشوغه يجبور ايتدى. 50 
وقت قوامده بولوب؛ ترتيب واصولى كو كلمكه اوخشاغان 
وفرأنسيدده معلملر جيوليشى بلون اعدأدى در جهسندهكى 
فنى مكتبلر ايجون ترتيب ايتلكان فرانسزجه بر كيميا 
تعديل ايل رجمه ايتوب أوقوته باشلادم. أووقتقه حاقلى 
علوم طبيعيهدن هيج بر نرس ه كو رمكّان شا كر ل ركيمياحقنده 
عموميدهكى جوابلرى ايلون اثبا نايتديار. فائدهلندقلريئه 
درسمدة كيميا أوقوة.ان شا كردلرنك بأرسيدة بر أوزدن: 
أوزارينه يازديرلغان درسلرنك كتاب روشنده باصديريلوب 
نشر أيتلووينى اوتنديلر. حقيقة كتاب ايتوب باصاسه 
شا كردلر يازو زحمتندن قوتولهجقارى كبى؛ باشقه 
«درسهلرمزنك شا كردلريل, بعص كيميا هوسليلرينكده 


فائدهلنه جقلرى امهل بولغانلقدن عزيز شاكردلرمنك 
بوتكليفلرينى قبول ايتدم. 
مونه عموم أيجون قلميورتو ايكنجى برجسارتكه؛ بوكا 
يالغز شا كردارم ريك تبواغاتلظهان أنلرطه تشكن ايتدفين. 
لاسكن-.تويولئ ترجمه ايلو نكنه قناعتلةمدم . تركجهوفرأنسز جه 
يازلغان باشقه كتابلر زىد:ه ما أخن أبتيتع باك تفشكو ولتكلن 
يرارينى ايضاح ايتدم. بيك مفصل كتابلردهغنه طابيل طورغان 
بعض مهم نرسدلرنى علاوه ايتدم. والحاصل ترتيب واصول 
جهثندن. كتاب او زكارمهسهدده محتويات جوتندن يخشوق 
كبا قف :لزقق جيلركة .سلما نلوااك قوو ونس ده مال 
كتمياغة ايتكان خدمةارينى بيلديرو مقصودى أيلون حاشيه 
«قامنده بغض- مسامان كيميا كرلرينك ترجمة حالاريفى 
وكيمياجه كشفارينى يازدم . بوسايدده؛ أيسكى مسلمان 
ا ا 
كي ركمى أوك دين بوزأ ديب اد فى ٠‏ بلكه اول علملرنك 
آلخة كنتووينه وكتكايوويهدة فى قدر خدمت ايتكانلكلرى 
وبوطورودهياور وباليارنك استاذى بولغانلقلرىهر أوقو < حجدغه 
[١‏ كلاشيل دقدر. . صوق تاتار شيوةسنده يازارغه طويشلدم. 
بعري بولماغانده ه عر بج ه كامهأر فى كيرتمدم. بووقتقه 
جاقاة| افنن- آرفصريده بنلكيل. بولناغان مفصرلز ناك امشاار يخرع 
وكيهيوى أصطلا<ارنى عماذايجه قبول ايتدم. شونكٌ ايل 
برابر روسجه مقابللرينىده يازدمكه؛ روسجه بيلسكان 
شا كردلركه روس تيلندهكى كيميا كتابلرينى آ كلاو 
ينكل بولسون ديام هيده روسجه أسولرينى ديلو ارة:سئده 


يرك بواغان جسدلرنى آيتيكارسكى مكازينلردن الوب 
كبننا تجر بهلرى ياصاو آصات بول حقدر. )0( 

عنصرارنك. رمزلرينى. تركجه يازو بلون برابر ووس 
وباشقه ياورويا كيميا كتابلرنده عينى بولغان فرأنسزجه 
رمزلرنىده قويدم . شا كردلركه هر ايكى تور لى رمزارنفى 
أويرهنو نجيورى بول حقدر. بو مقصود نلك ذعلغه حجيغووى 
معلو! رمزنك همتلريندن كوتيلودر. ليشيو كتابتئ بيك دقتل, 
اوقوب جيقغان كشيكه مفصل يازلغان كيديا كتابكدرينى 
لض ملع ماه يزاين نديد ايضاق بو فايتناك 
جانيدر. شونك ايجون معلم افنديلر تجر به طوريدنده برده 
اهماك ايتبسكر تبرشدر: آبتيكارسكى مكاز ينلدت طافييه 
يخشيراغى وياتكددهغى زيمستوانك مكتب قورالارى 
امفلايندن حسيا التلرينى طابو بيك ينيكلدن. رمتيثز, 
بيليكاندة ده -؟” تندلى بلون حبتكنه بر « كنا خائه ‏ 
ياصاب بولهدر ٠‏ كتمناغة هوس ايتكان كشى وير وغ رأمنده 
كيميا فنى بولغان مكتب 
+أجميهجقى شبمههسز در . 

أوقوب نظرياتينى اويرهنيبك؛ تجريه ياصاب عملياتينى 
بيلبيك وا حاصل طرشييق قردأشار طرشييق؛ بزده قم 
عصر كشيسى اسمينى كوتار ركه لايق بولييق مونه أقتيق 


بورغ اودر 


ب أدأرفسى بوقدرغنه رأسخوددن 


قزان - وس آؤغوست 4499| ع. شناسدى 


) 0 كتارد, | اشلاق اوتكان 1 ر ايلان كيميوى 0 روسجه 
إل ذرانسزجه مه بللرن: بن بملدرركاون مسرل ايكن مجى حلد نلك شرن +4 قويادى. 


مضل مل 


.١‏ تعريفات 

1. ماده و و فيه أعضاى حسيه مز ده در تونوأن سدز و 
حاصل أيتوب أوزينك با رلغنى لدي كلو هر بو نوين كد 0 ماده 
للا ةنك » دوب التلون: أشبوق مادهونك جيكلى بدو مق د أو يمه 
« جسم » .ديئورء دمثلا بسكل » ؛ كوروكه أق توس اديس 
اتلكلت قولغه قاطى ديب اوتلكات؛ أرزغه ثملى ديسب ايتلكان 
سيزولرنى بيروب أوزينك بارلغنى بيلديركانلكى ايجون بر 
« ماده » در. أما برشافهاق شيكن » جدكلى بومقدار بولغانلغى 
ايجون ب حيسم ؟. دل . 

حسفلر ناك أشبى زاوفضة كتمرده وأعضالمزدة قور لن توون 
طويغولر وعمد ورلو حاها أيه الوغا تل ينه »2 شواضئ أحسام «ن 
دب ايتلوركه؛ 20 حسيناك بأ عن وداشقه 55ظآ ردن لورفا 
اوزبناك خاصهلرى يلين كته بلنهدر. 

5 أص أجسام «اعهوهى » وا«عَموص واعيار يل أيكدكه بولنهدر . 


«خواص عهومسه» شر سيل ه وافسملرنكٌ هربر حالتهذه بول 


سعد 6" له 


مثلا كدت طبيعيه كتابلرنده مفصلا بيان ايتلكان تحيز: 
عدم تنافل: قابليت 0 قطاليعة د د ك. عد به كين 
خاصهلر عموهى ذاصهلر أوا ولوب» كلاتو ايجون برسينى مثال 
اوت البيق: تحيدز يعنى بر جسوذك تأيدهغنه بولسهده أوزينك 
ب رأورن طوتووى وأورنسز هيج برجسينك طورأ آلماوى خواص 
عموميدد ندر . ألبته بوخاصه هربر جسيده وجسمنك هر بر هالنده 
بأردر. خواص عموميهدن حكمت طبيعيه بحث أيتهدر . 

#غراض فمترمية 4 ابسةه بالقر سن ميارك كيه والقود 
مسولرنك بعض «الارندهكنه بوله طورغان خاصهلردركه؛ بونار 
كومسووزى شنينى ايكنسن برسديلن: [ يز مفه وا رلياني اا هم 
«خواطي مهدزه» ديسب دذخى ١‏ قاور . ٠‏ موندى خاصه لردن علم كيميا 
بحث اانا بع ويم «غواص: ِمْوَي » ديسده (يتلوار. 

؟. حادثات طبيعيه. - جسمارده بواوب طورغان هر تور لى 
اود كاري كه «حادده 61/011611 » يأخود «أثر » ديت انتلوو: 
قوليدهفى فول ليسا كناك اجقلرو أيلين حاضر وك ركد طابان 
توشووى» #درزروغم بلون أمنةاله صوقسام برطاوش جيفغووى؛ 
اوطوق كضا 1 ميجده يأفسام كولكة ابلس وي تورك 
وز كارش بو[ غاناقارى أيجون 00 برق «حادثه» را 

حادثات طبيعية ده؛ 92 ا عكندة « و (١‏ حاد يه كيميويه «( 
أسملر يل إيكن 74 بولنهدر . ٠‏ جسم أوزرنة حَاصل بولغان لور ار يكن 
وقتليجهغنه بولوب» جسمنك أو 32 طبيعتنى بو 5 عه تاعادثة 0 «ى 
ديب أط الور فللا برفرينةناك ركد طاباءء 


ن توشووى» وطافتهغه 


ل #ا دا 


سيارلا فون يفوي ولا بياعنها او وار عن براح د جسيار نلق 
وق طبيعةار ينق بوزماغانلقدن «حادثة حكوية » در. 

سي اروك دمل نوفا 1ن كار جنن ردابي عقزيراسسن: 
مستس) وداثمن بولته همده اول جسيتكطيبيث وينية ينينى بنون 
« حادثة كنمدويه » ديسب 095 وثلا أو نذك بالويى لباه 
أرلوقوا و بر عادقة كمسو يدهو مرتهو:اولآ بواو و ليقن ووجاييتة 
55 بر نيجه ساعت ود كوندنضوك كولنك أوطونئ 05 المتما كك 
بوقديية ثانينا بيو يتيدننى تاس أو و اريشن كو لداعلا 
أرطوتغيل| ومظافيفم . 
عادثات سكي ةوخ حكنت طبيعية ؛ حادثات كبميويهدن ع1 
بحث أيثر. 
مونده قدر بيرلكان معلومات أيلون بز حاضر علم كيميانى بيك 
بقعن احد ون اكيت الايز: 

م. كيميانك تعريف وتقسيمى. - كيبياء جسيار اك 


خصودى خاصهلرندن , وو خامداردقن مستهور بر صور دده 


م كيمي] 


اوركارتوجى حاد ده لردن يعذى ددا مكبيتو يددن بحث أيته 
طورغان بر 002 
كنيداء « معدنى الاطااط!/8)1011608 »و «عضوى 11أ121/11064م00» 
ازيل بل ليككه زلود ؛ كنتنائ عسدلء. مسن هله 861 وشبه 
معدن 81618721011845 لردن بحت أيتهدر . 
الع اله مياق عمو عنبتجائلن ادن يفن سرون 
. 5 . 0 ح, 0 
وعتو كردم اها بولغان نوس ةرذ تيكتة بجت له طورقان 20 


ا / نحت 


حجانلا ردن حاصل بولغان اول جسنيآن لى كييما:! دلهن حاضرلاوى 
8 كوم بولماغانلغى أيجون» 3 ديات بلون كنه حاضل بولادر 
دين اويلانه ايدى. لكن يارطى عصردنبر لى؛ جانلياز حاصل 
اينكان سومار ناك كووشى 4 خانهلرده حاضر لانه باشلادى . 
شونك ايجون « كيمياى عضوى » سوزىبيك درست بر أسم 
بولوب يتمبدر. 

ألاى بولسدده «كيمياى عضوى» أسييئن يذه صاقلاب يالغز 
تعر يفنى أو كارتتيلر. شول روشجه تعريف ايتديار : كيمناى 
عدذدوى» فاربون يعأى كوسرثلك مركبأرندن بحعث أيته طورغان 
ر علمدر ديديلر. 

5. جسمارنك أوج تورلى الى. -- جسه لر اوج تورلى 
فلب كن ول صا ع لفان عالنته تادر 

وعلب ف ف كان حملن ازرازه يكل 000 
صاقلارار .تيموز» طاش» أغاج شيكالى: بونلرئلكخرهلرى أرهسندمكى 
قوه أرتباطيه بيك قوتليدر. 

جسملرنك ذرولرينى بر بر ينه قوشقان» وآنارنك آيراولرينه 
دم قوتسكه « قوه أردياطيه » ديب ايثلوو. 

م صلبلرده فوءٌ ارتباطيه بيك شب بولغانلقدن» آثلرى 

53005 7 كارف اد كارنياقة اعون كوت فوت غرف 
7 و لوف و 5 

« مار بع » رهلة ى صييق وسار يلك , معين مجمار ى بو إب4هده 
أوزار ينه تخصدوص شكلارئ يوقدر . صو» اودر كه ترى كومشى 
كنيو بونلرنك ذرهلارى ؛ أرهارندهغى قوه أرتبا طبه ببك نجار 


نم به سم 


بولغانلقدن ؛ بيك أويناوجان بولوب ب, برى أوستنده آصاتلقل 
شوووب يور وراز. شونك ايجون مايعلرنك بيلكو لى شكللرى 
بولماز صاوتقه قاراب شكاارى اوزكارير. 5 

« فازى » يعنى هوا شيكالى بولغان جسملرنك بيلكولى 
شكلارى بولوافان شيكالى معين هجهارىده يوقدر. هوا ودو 
تووف مسككبيع: 58 1 

غازى اسيل البيبياط أيته طورغان يعنى كمككايه شود رات 
علنوارهى: عا اقيةروليقق أرومشة عاق ل نبالل ميوين لي 
بوذارنكك ذرولرى بر برينى ايترلر: شونك أيجون غازار فى حتلى 
أورن طابسه شونفى طواطيره وتيروسندهكى نرسهلرنى قيصددر . 
مثلا بر بولمه فرض أيتكز أيجند» قم برهوأ بولماسون؛ ا 
شونك ايجيته بر كرافينا هوا كرتسا كز بولمهنك هر ياغى هوأ 
أبلدن “لات 

١‏ يات خأ. لواو دلريناك شكالريتى صافك ألياغانلقارندن, 
وادء 000 شووب يوركانلكلرندن أنلرغه «سيال 0675م ااالا» 
جسولر ديب أيتلور . 

ه. أجسام بسيطه وأجسام مركبه. - بووقتقه جافلى 
أرزندئ يالغ بركنه تو رلى ماده جيغار ووى ممكن بولغان جسمكه 
«جسم بسيط 18/10 88061086» يأخود «عنصر 306816155 » ديب 
ايتولهدر. تيدور» ألتون كبى . م كونده معلوم بولغان م 
بسيطارنك اد ب//ا عدد فلردر. 

أوزندن برذيجه تو رلى ماده م. ويغارووى تكن بولغان جسمكه 
(جسم مركب 1510 6061881108) ديب أيتلور . صو شيكللى: ص 

م لدان ومولن احبوضة ديكان 2417 ى عأَرْدَن مر كبائين” 


مشا وأ شه 


4. تحليل وتركيب. - جسم مركبنك تركيبئده بولغان 
عنصرا ل فى له طو 32 غان عهليات كبييو يه كه «تحل لل 1 3110/1!43» 
ديب ايتلور. بوتجليل ايكى تورليدن: بردودى « تحايل كيق . 
دركه الجسم مركبده نيندى عنصرار بار إيكانككبنى ازلابطابار. 


ايكجيس ١‏ تحليل كمى درم تكليل تق بلع طابلفان 


مولد |[ كموضوغه 70 تحليل كيفيدر . طوفز غرام صوده بن غرام 
مولدالياً وسبكز غرام مولداموضه بار ايكانلكينى طابوده «تعليل 
حبكي :6 دن 

جسيلرنى تحليل اينه طورغان مؤثرار» هرارت والكنريق 
أيلون » متعامل 062141!18 » أسمندوكى مادهلردر . نتهكيم جززيان 
الكتريق سوق* درارة [لكتريقيه أمكياقتن» وزاسيكا اميق 
حامض فلورمانى تحليل |يتددر. بوتاسيوم؛ حامض قلورمانى تحليل 
أيتكانلكى أيجون بر <« متعامل » در. 

أيرم بولغان عنصرار فى برأشدد_وب»ء برأ جسم م ركب 
ياصى طورغان عمليات كيميويدكه « تركيت 0011835 » ديب 
أظلوى يرمككه ابي تعليلناق ملسيدو. الى لماز لايرف 
أيجذده يافسهق صو بووى حاصل بولدر. مونه بو بر تركيبدر . 
جونحكه أيرم بولغان مولدالماً ومولدالاموضه. عنصرلز ينق 
رب بر جسم مرلت بولغان صو ياصادق. 

.. اختلاط واستزاج: - ايكى ويا طافينه متخذؤ براك 
جسهارنك, خصودى خاصهاز ينى 0 تلاسه دين أين بر 
رينه «اختلاط وأبروسرؤيم» فين التاير : 


برأشدير 


تسسيداده 8 1 


شه ١‏ ب 


0 تيمر طوزانى أيلين ك وكر يتن عت 7 نى فاطشدير وب 
بولغاتساق الوم طوزآن حاصل بولور. للكن ميق ر وسقوب ايلون 
قأرأميجه تمع تيهور أيلين كوكرت جز وٌارينى برده آير وب 
بولياز: موئة بوقاطقو بر اختلاطير . بوتخلوطنك أيجنه بر مقناطييسن 
(أينه طاشى) كيرتسهك در رو تيهور واقلرى مقناطيسنك أوسةينه 
علؤلو كا ىكوكزده متبتوقلر ويطوروب خالؤره 

ايكئ ويا طاغيده كو براك جسولرنك» خصوصى خاصهلرينى 
الورك وو ا ل برنسبت0 برلشولرينه «امتزاج #أباة8011618» 
دينور. 

مدلا : نا أ كوقدث لبإيك تتمور طون أنبين بر صاوتقة ضَالوب 
ادلي ترود ساف تيور (بإييم جيني هلكو اير لسشتة 

بربرسيل برلشوب بتونلاى خاصدسى بأشقه بو جسيم حاصل بوأوركه 
آم «كبريت حديك 161530 65(11/6508 »ديب أيتليدر .. مونه 
بوبراشو برامتزاجدر. ميقر وسقوب أيلون قا رأغاندهكوك وب تِ ايلين 
تيور جزوٌلرينى كور ومكن بوامافان شيكالى؛ مقناطيس بلونده 
تيمورنى آيروب آلوب بواما 

8. أمتزاج ناشر الحرارة وامتزاج بس ا حرارة. -- امتزراج 
كيويار انشسلات طاراطن ويا بطولوينه ارات أكلة يلتفدن: 

برنجيسى أمتزاج ناشر المرارة دركه» موندى امتزاجده هر 
وقت <رارت يعنى اسسيلك آرتيز بعضاً ياقنيلقده كورينور. 
مثلا مولدالماءنك مولدالكيوضه ياخود قلوي يلين أمزاجنده بولذيغي 


وكين . 


|| كن 


اعوشن امتراخ بالع الارارة ذركه» موندى أمتزاهده هر 
وقت عرازث كتير : يعنى امتزاج أيئه طورفان جسهار بانلرنةغى 
باعقة. سيار زاك اتسلكاريئى اوزارينه طارتوب الوراز . مثلا 
اموناك | وت أيليت أمتراجى كى 
”* التو باك ماشه اسيك يطفان جسملز» نل ايكان 
حانده اسسبلاك طارأنؤولى. جسم متشنتعالن » ديب أيتلمكان 
شارطليطورغان جسملر» امتزاج ايتكان جافده أوزلرينه أسسيلك 
طارطوب ألغان مركب جسماردر. 

4. امتزاج قانونلرى. - امتزاج حكيييويارنك بأرسيده 
عهومى و بيك أهميتلى دورت قانونفه تابعدرلر.(*)[نلرده شوئالردر : 

ب. - قانون أوزان ياخود لاوازيه قانونى. - «هر هسم 
م ركبنك أوراغى» ت ركيبنده بولغان حسوعٍ بسيطار نك أوراغيل 
تمكزدر.» 0 5] غرام م لىالحموضه أيلين 1 غرأم مولب الماك 
امئزاهندن حاصل بولغان صو هيج شبههسز ١86‏ غرأمدر. 

لاوازيه طرقنكم طابلغان بو قانوندن » دنياده هيج بر 
نرسهنك يوغالوأديغى وهيج بر جز وؤنى يأ كاجو ياصاب بولمديغى 
أ كلاشيلدر. بنائ عليه كشينك فواندن ؛ بر نرسدنى بتوزلاى 
يوغالتوب بترو ياخود يا كادن «رنرسه ياصاو كبلميدر باسكه 
برر وشدن أيكنجى بر ر وشكدكنه ايلنديره آلهار. 

ج. - نسبت معينه ياخود بروست قانونى. - « ايكى 
جسم هر وقت ابت وبيلكولى بر لسيئده امتزاج أيتوب برجسم 
مركب ياصارار . » 


© علوم واعولك. قانوننك عات ىايكانلكينى ا ايجون بوسف 


ريخ » اسملى رسالاسينه مراجعت أيكز: 


نش 11 الم 


مثلا: در غرام مولدالماء دائيا م غرام مولدالكموضه ايلين 
برلشوب 58 ياصار. 1 فرآم مولد [اىا* يلون ٠‏ فرام 
مولن امموضة وياخود م غرأم مولن [اياء ايلين / غرام مول د ا4موضهدن 
يأصالغان بر مخلوط ايجندن الكتريق اوجقونى اوتكاز يلوب صو 
باصالبية» درئجى حالده أينكن غرام مول د أكيوذضه وايكنهى جللناه 
برغرام مولدالما” آرتوب قالير. 

5 نسبت متزأياده ياخود دالتون قانونى. «قأيجا نغنه 
ايك جسم برنيجه تو رلى مركبلر ياصاو ايجون. تور لى 'نسبتارده 
بولث مدليا و برسشيفات».مقهدارى. ثانت .بولهيغن خالدم ايكنجيسنك 
مقدارى بر تسبت عاديه أوزاز ينة أرتار.» 

بو قانوننى آكلاتيق ايجون أزوتتك مولداليوضه ايلين 
براشوو ندن حاصل بواغان مركبارنى مثال ايتوب كورستبيك: 

5 غرام 0 8 غرام موادا +موضه أبلين امتزاج ايتر 


0 0 2 ١ 0 2 ح‎ ١2 
0 22 22 0 » د‎ 
0 »2 0 ا (ر‎ 2» 2- 1 
0 0 » #النابس-» 0 دا‎ 
» 00 0 <« 58 2» 2+ بعغما‎ 


اشبو جدولدن كو رينهدركه» أز وتنك مقدارى ثابت بواوب 
هر بر مركبده ١5‏ غرأمذئر. حالبوكه مولدالميوضهتك مقنارئ 
آرتوب بارادر. لكن بو أرتو تلاسه نجك بولميجه + م: 8 
4 5 الوش أرتهدر . : 


اا ننة 


ذره. - جز وفرد و سسب مادهنى جد لسر بولت بوأميدر. 9 
جنكى برد ركه انين ا ماده املا بولنيةن. مادهولر دره 
وجز وفرداردن و ركبدر . 
آلورلق أي ككجكنه كيسا كنه « ذره 00168[18 » ديب أيتولهدر . 
ثلا در ذره صو 8 خاض سين صاقلاوجى صونكٌ أيك كحكنه 
55 افيه قو ايوق در ذره مول ف اليوشه 4 افق خاصهس نى 
ماتلا رسن نول البينيةتاك ايك كيه كنا كيد 

بر جسم مركبنك هر بر ذروسى أيجنده؛ ذركيبندهكى تور إلى 
عنصرارنك بيك كجكنه كيسا كلرى باردر . «ثلا برذره صو أيجنده 
برك كجكذه در م ل ىاخيوضة وأيكى مولب الما * فسا كلرئى يأركن: 

برنيجه جسم بسيطنك ذرهلرينى برلشديروب حدم مركبنك 
ذرهار ينى حاصل أيته طورغان فوتكه «علا قهُ كتميوية 001011166 
0 > ديب أيتاور. 

لد جسم بسيطنك امتزاج وقد كه ذي كمه ف كبرد | لطويفات 

. و 
ايك كجكنه كبيسا كن «جز وفرد 0101» ديب ايتلوو. 

موا دالماءنك هر بر ذرهسنده ابجكى جز وؤفرد مولد الماك 
فوسفو رنك هربر ذرهسنده دورت جز وٌفرد فوسفور» ترى كموش 
بخار ينك هر بر دروسذله ي)| 
فلورمائك .هرب ذروسنده بر جز وفرد فولدالها” وبر .جنك فرد 
فلور؛ صونك هربر ذروسنة أيكى جز وٌفرد مواد الما و 


غز بر جز ؤفرد ترى كمودش» لحامض 


ك0 
بر هر و فرد 


مسد ١‏ د 


بو ايضاحلردن [ كلاشيلدركه؛ جزوفردلر امتزاج ايتوب 
ذره ياصبار. على الواده جز ٌفردار اوز لديئه طورا الاشهارده 
امتزاج كيهيوى وقتنده» اوزارى تركيبكه كير و أيجون برسى 
برسندن آيريلورار. 

مسق :اوداق ياوه :خجوان أقانوقي لف با اولا* مين 
درج غراراتك وتضسدق أستنده اءتزاج أيتكان أيكى غاززك حجمارى 
أرهسنده دائها بو+خسيك عأؤيه باردر « 

«ثانياء أ جسم مركبزكٌ حجمى أيلين توكببكه كبركارم جسملرنكٌ 
حجملء ى | رهس دهده بر نسدت عاديه باردر « 

مثلا: , هجم مولد الما ايلين بر حجم فلورنك امتزاجندن 
ايكى ى حجم عاض قلورما” حاصل بولور. ايك حجو منود فا أيلهن 

ثلولن المرضدتلكٌ أمتزاجندن. إيكئن ى هجم ضوبووئى حاصل 
0 بر هجم أزدوت أيلون أوج 3 مولد إلا ءفك امتزايندن 
أيكى ى *جم آمونياق غازى حاصل بولور. 
لين معو رهن ندراج اناك عا اراق تار يتك راس 

تقاض بواماز. يعنى حجملر كجرايودز. لكن كير يسنجه 3 
١‏ ينكان غازارنك مجوارى دور ليج بولسهء هر وقت تقلص بواور. 
أمتزاج أيئكان ‏ غازلرنك. حجملزى - نسبتنده 7 تقاص !ل 
نسبئندهدر. يعنى بر حجم عا 3- أمعن حجم + غاز أييون امتزاج 
ايكانلة اوج حجم غاز حاصل بولمد مجه يالغز ب ىذه م غاز 
0 ركهء غازارنك أوجده بر مجملرى كبريكان بواور كيذه 
آم ذفن اج ايتكان غازارنك حجمارى -- نسبتنده بولسه تقلص -- 


ان د 


ذورتث 1 فاز حاصل بواميجه ينه يالغز ايه خجم غاز 
بوأو ركه ذزتهازلرنك باريلن حجبارى كسيكان يواؤر: 

دببيه. © "ا ب بوقانونار, وزن ذرويئى لال ميان 
طورفان توباندمكى فرضيهنى أخطار أيتهدر . 

*1. آووغادرو وأمين فرضيهسى. «عين درجِةٌ 
درارت وتضبيق أستنده بولوب» حجولرى تيز بولغان تو ر ل 
غاز وبذارلرنك ذرهلر ينك صانن تكزدر » يأخود « همه غازلرنك 
ذرهازى تبكر جد بولورار.» 

1. وزن ذروى وأصول تعيينى. -- يوغار يدهكى فرضيه 
موجبنجه عبن درجةٌ حرارت وتضييق أستنده بولوب» دجملرى 
نبكز بولغان تو رلى غاز ويا بذارلرنك ذرهار ينك صانى نيكردق 
12121111011111 
تو رليجهدر. شولاى بو لغاج فر أحسم ذرهستينك أ 557 كلق 
بولمأسقه تووش بريدى أور ايكنجيسى جيتكلراك بولورغه كيرك. 
بناء عليه جسملرنك « وزن ذر وبسى 8565 اأاطناماةاالا::81016 » 
ديب» اول جسمالر ذرولر ينك أوراغنه يعنى شول ذرهلرنلك وزنى 
أيلون متناسب عدد كه أيتلوو. 

هر جسملرنك وزن ذر ويلرى مول دآلمانك بر ذروسينكٌ وزئينه 

نس آله نعسن | يتلوت, مول دالمانك مقيأ سن أورقيله طوتلغان 
رسي ررك ١‏ لبر لوت ٠‏ 

غاز حالنده بولغان وياخود بخار حالنه ايلانديرووى تمكن 

بولغان وسمارزك وزن ذرويارى أووغادرو وأمير فرضيهسى 


وأسظهسيل: تعين أيتلور.. مثلا صو ذرصينك وزنينى مولدآليا* 


لت 

ذزوسينك وزئينه قياس إذلون بيلكيلاو ايجون .ولدااما غازندن 
وصو بخارندن عين درج عرار كزلفيق الشتفى وناك نعمت 
برر .مقدار ألنور. خاابوكه اليكّى فرضيه مو جينجه مولدالمانك 
دعيونله ع أننجه ذردار اة: اول حجوله بولغان صو بذارندهده 
9 صاننجه ذرولر بولور . ابو حالده مولداليا؛ ذروسينك وزني ن 
وبيلكيلانووى تيلتكان صوذروسينك وزنى س فرزض ايتلسه؟ 
ع كان حاصل ضربى مول دالما” حجمينك وزنى» وعكاس حادل 
ضر بى شولوق:حجهده بولغان صو بخار ينك وزفى بولور. <البوكه 
1 حجوكه 2 شرائط ع يفول الك غغ غاز وياهود بردى 

ز ايكنجيسئ: بغار بواغان ايكى جِسهنك وزن ذروبلرى 
00 1 نسبت كثافتلوزى أروسندهكى نسبتكه مساوى 
بولغانلقدن؛ صو بخار ين كُكثافتى 8 ومولد الما“نق ب فورض أيتلسه : 


6س ب 


ع كاين 0 بواور 
بو معاجلادمع مضر ورب مشتوكينك هيج ب نأعيتئ يوي ون كميتي 
اسغ اس تن الات يونا سودفه بسارن ار لات 
مول دالما” ذروسينك دود" كميزى: عولد اياك مرلغة نطراً 
انان اا بود 9 بيدر يرا بل راع عل كدر 
معادليده أورنلرينه قويلوب أصلاح ايتلسه: 
سس اح 15,25 كد 7 كارب ح رهلا كا ب بولور : 
مونه أشبو س - 18,88 كاب دستورى همه غازى جسوار 


ذرهلر ينك وزئينى ببلور أيجون بر دستور عمومى كبى طوتيلور . 


نحت ورلا حب 

وزن ذرويسى بلكيلته جك جسمنك هواغه نظرا كثافتنئ 084 
عدد تابشل ضرت أيتنك يتهددر. 

اوسنو رن تق ريب أكنه بر قبست بب ركانلكندن ذرونك وتات 
تام حساب أبتو أيجون بورنليز. باحكه بودستور برسى 
اينكنجيسنك ايكى أولوش ويا اوج أولوش بولغان عدداردن 
نايسيسينى آلو تيوش ايكانلكينى بيلديرر.: مثلا صو ذروسى 
سد شسنده * بالتجر به ثابت بولمشدركه و قسم صوده ١‏ ذس 
ىل وم قسم مولداكميوضه :باردر. . مؤلئالها” جِرْوٌفزدينك 
وز بر أعتبار ايتلكانلكدن» برذره صوده يالغز برجزوٌفرد 

ماد اليا 8 لغ يفرش ارده رهشتائكو ز فى 9 أولهعق : :| كله 
ايك جز وُفرد اولديغى فرض أيتلسه ذره نك وزف 18 اولاجق 
و"اجزوٌفرد بولسه /ا, بولوجق .... الخ:.... أيمدى صوذروسينك 
دزف أيجون بواوج عدددن ؤايسينى قبول أيتو تبوش ايكانلكينى 
س > ١/1و‏ 8 ب دستور كن ببلود «جكدر . بودستورده ب هر فى 
اورنينه صو بخار ينك هواغه نسبة بيلكيى بولغان ٠١,317١‏ كثافتى 
عو وتنك : 
بي ف 1 0 

حاضر بوةة ولاا عددى 18:5 لا عددلرندن ١.‏ كه بيك 
بافين بولغانلقدن صوذروسينك وزنى 18 ابكانلكى قبول ايتل.در. 

مولدالما* ذرهسينك داق ايان ابلللجقه كور هن 
ذروسينك وزفى 6اء عَامْض فلونناة* ذرهسدةكٌ ون قردم 
| مونياقنيقى ١‏ العدن. 


بخار حالنه أيلنديرووى ممكن بولماغان مركبلرزك ذرهولرى 
وزتثرى: مدادل؛؟ عناصر قاعدهسل شلكو لاتسفي ( كنا بيزنكٌ 
راقن مسأعده أنتهكا لديم يازامدى. 

؟ . وزن جزؤفرد وأصول تعبينى. - معلومدركه؛ ذروار 
جز وٌفرد لرنك جيواووندن حاصل بولور . مثلا» بر جز رد مولدالما* 
برجزوفرد قلور أيلون امتزاج ايتوب برذره حامض قلورما”؛ ايكى 
جزوفرد مولدالواءث بر جز وٌفرد مولداموضه ايلون أمتزاج أينوب 
برذرهوصو» ودورت جزوّفرد فوسفور بربريل أمتزاج أيتوب بر 
ذره صو تشكيل أيتهدر. 

تو رلى جسمار ذرهلرينك وزنلرنده برها بولغان شيكللى؛ 
بوذرهلرني حاصل ينكان تو رلى جزوفردلر وزتلرى أروسندهده 
ايررما بولورغه كيرك. مثلا: هر ايكاوىده ايكيشر عن وفرودن 
مركب بولغان مولد الما ومولدا+موضه ذرةلرى وزئارنده أيو رما 
بواغان شيكللوك بونلرنك جز وٌفردلردٍ.ك وزنلرى أروسندهده 
ايورما بولاجقد,.. 

بناءً عليه جسمارنك «وزن جز و فرديسى 8565 اذاط/ا/8101» 
ديسبو» اول حت رجز وفردلرينك وزئينه» د يعنى شول جزوٌفردلرنك 
ذو الوك طتادب فده زايد 
إزب جسم بسيطبك وزن جز وفرديسى» أول جسينك أمتزاجكه 
كيره ألهجق يك كجكنه كيسا كينك وزنيدر . 

جسملرنك وزن جزوّفرديلرى» مولدالياء جز وٌفردينك 
وزئينه قاراب ببلكيلانوب» موا دالما” جز وُفردينك وزنى »١١‏ 


اعتبار ايتلور. 


#2 للم 


أييدى در جسم بسيطنك وزن جزؤفرديسنى بالتكيلاو 
ايجون» اولا هسم بسيطذك فاز هالنده بولغان وياخود بغار 
حالنه آلهاشدير وى مكن بولغان ٠ركبلر‏ ينك ذرهارينك وزتلرى 
معلوم أصول ايلان بيلكيلانور. صكره مم بسيطئك بوذرهارده 
بولغان 9 مقدارلرى أرمدة ارك 4 بولغام مُقناآرق 
ازائور. وشو طابلغان ايك كجكزه فيمت علديه جسم طناك 
جز وٌفردينه روزن أعتبار قيلنور. مثلا: مواد الما“ جز وٌفردييك 
وزنذيئى وأحد قياسى أعتبار ايتوب مولدالميوضه جز وٌفِردينك 
وزنينى تعيينده؛ مولداكموضهنك غاز <النده بولغان و بخان حالته 
أبأندبر ووى مكن بولغان مركبارندن برنيجه وبنك وزن ذر ويلرى 
أيلين أشبو ذرهلرنك فر براوتذه بولفان م لدالحموضهنكٌ مقدارى 
يازلدى : 
حسم مركبنك أحفى برذرهسينك وزنى 


برذ ره سنده يولغان 
دولدالموضهنك مقدارى 


0 6 5ت نام 
عش اول أدوه ‏ +2 15-1 نا ١‏ 
عوض تأر بون 1 1513| 
بلامائ قاربون 3 5-7 كام 
بلاما” حامض كبر يتى 54+ 3 عام 
بللاما” عامط يريت - 3 يا و ار 


اوشبو آلتى مرحكببك ذروارنده بولغان مولدالمموضهناك 
مق دأ رأ رينى قا راسهق؛ تركيبك ه كي ركان مولدالحموضهنك ١١‏ وزنندن 
أصلا كيم بولمغائلقى وأرتق بواغانروده أشبو 5انك بن م ,., 
ارلونى ايكابلكي كور لكر شولاى بولغاج 1١‏ عددى أولاتقسيم 


سد إم د 


أيتلمييطو رغان برعدد أولوب؛ مولد المموضه نك تركيبكه كيروطورغان 
ايك كجكنه كيسا كينك يعنى جز وفردينك وزنى 1١‏ بولادر. 
عين أصول ايلين آز وتنك وزن جزوٌفرديسى .١15‏ قار بوننك 
15 قلورنك هرهء كوكرتنك مم ايكانلكى [ كلاشيلور. 

3 ويا بخار ها لنده مركبلرنئى بواماغان غ جسمازنك وزن 
جز وٌفرديارى دولونغ ويثى قانونى يأردميله بيلكيلانؤر. 

18. تبلر. - جزوارى هندسى شكللر ايلن شكللتكان 
داب جسلركة « متبلر 1/61811608م » وهندسى ثكلار آيان 
شكللنمكانلرينه «شكلسز #ل6ا4مم880» ديب ايتلور. 

غاز ا مايبع -الندة بولغان شلزتننك تصلبارى يعزى 
قاطبلشقانلرى وقةده جر و لر ينك بلورى 207 الو لوارتةه 
«تبلر 8أا116187101138م8» ديت أيتلور . 

جسملرنك تبلرى أيجون مهم ايكى يول باردر: بريسى 
قوريلق أيلون أيكنجيسى يووشلك يلين بواغان بوللردر. 

قوريلق أيلين تبلر ايتديرو - بو أصولده صوء أسبيرت 
شيكلق يووش نرسهلركه حاجت يوقدر. بواوزى برسى 5 اذابه 
أريتو» ايكنجيسى «تصعيد ‏ يوغارى كوتار و» أولمقاوزره 
لبك اسدلة انلين تاشاتور. 

بردسمنى «أذابه» أيلين تبلر ايتدير وأيجون» أول جسمنى 
اولا اريتوب سلكنبيجهكنه أفرون آقرون صوويته طورغان 
بريركه فويلؤر. شول وقت اريكان جسينك اوستىء قايتافان 
سودنك فايياغى اوطورغان ؛ شتكالن: قابوقلاشير. أيجده كبلرى 

صاوتقه يابشوب تبار أيتر. قابوقني بر جبوق أبليون تيشوب 


ل #اي”م لدم 


موده أن وكام بوي طشقه أغزساق »؛ صاوتنك تسوب 
و ستينالرنده بيك كوب بلورار كوريأور. بو أصول ايلون )كوكرت 
تنزمو ته تبلى ايتكان شيللى معدن وخليطه لرنك كوبسى دخى 
قيار" ايتفون: 

« تصعيل » يعذى يوغارى كؤتارو اضولن ابلين در جسوأى 
تبار أينديرو أيجون اول جسمنى يابيق بياله برصاوت أيجنده 
قدو نوت عامل يوافان بكار ارق يبال صاوتتلك (وونبيع صووتلقارة 
اكوق ب رصاوتقه يبار يلور . بو بخارلر بوأيسكنجى صاوتنك 
امت ارين راقوي قالطو مقبلى لكان داب إضواء انون ميق 
95 شيكلكى مأيعرغه أيلنميجه طوب طورى بخارغه أيلنه طورغان 
صلب جسمار تبار ايتدير ياور. 

يووشلك ابلين تبلر ايتديرو. - بوده ايكى.أصول ايلون 
ياصالور: ْ 

)0 إلى جسم صلب أوزينك اربطورفان 5 مايع أيجنده 
اوتلوى صكرو اولي فابناطوت. تر ورت اكرون مايمتاك كزيراك 
أولوتى يارغه ايلندي ريلور. مايعنك كالغان تشوتية آر يكارة جسم ) 
هندسى تطلر أيلون تير 5 

(0) كبريتيت نغاس شيكلل مرحكب جسفلرنى جريان 
ألكتريق نك تاثير يله تحليل ايتوب» تبلر ايتديرو اصوليدر. 
حكوت طبيعيهنك كيمياى الكتر يق بعدنده بيان أيتلديكى وجه 
ابلدن كبر يتيت نخاس حل و ىد انيدل بيلينك دور سينهطوتاشديرلسه 
كبريتيت نخاس تحلل أيتوب باقر قطب منفيده ذوثمانية الوجوه 
روشنده تبار أيتر. أشبو أصول ياردمي بلان كموش وقورغاشنك 


يدك وأقينه بو رتكارنى غايت فاطوى روشدهن تيلت اكلير باك 
يوني أغاحخّةه أوخشاغانلقار ى جبزكا دز أغاجن وقورُعناسشن 
أفاجى ديب يورثلور. 


؟. أصطلات كيميويه ورموزات كيميو يه 


5. أصطلاحات ورموزات. - هر فننك أوزينه مخصوس 
أصطلاحارى وتعسرارى جار : آنلر أول.فنيك تل كيفتر : 
اصطلاحارينى ببامكان اث ى بر فخدن هيج بر نرسه 1 كل اليان > 
آلاى بولفاج |صطلامات كيميويهده كيبيانك تليدر ٠‏ لكن كيني 
أصطلاحاز ينلك_ايك مهمى “بقل كه خضو م هرك جلسل ركه 
بتراككان اسملرقى؛ علم 51 جه جسم مرك ركبآرناك! اأسششدن أيجلرزن 
نيفق عتسرلر يار ابكالكى. وعتى انلو كانه ارده ا بوالفائافن 
[ كلاشنلؤرغه تبوش.: مثلا: أش طوز ينه كيمياجه قأور سوديد م 
ديك 0 :شال و"وشنجه ملؤرذلك قلؤره وسوديوم سأك 
متضردن مركس: لفارت ى [ كلاشيليدر. 

لقي ا ده جسملركه اسم ببرو:ايجون قبول ايتلكان 
قاعدهلززك هييّت عموعةسينه «|ططلاحا تكيينويه» ديب ايتلور: 

دكره كيمياده كن 5 جسونك أوزينه خصوص اشارقى بأردر . 
ينول أشارتار أرةهسنده هر جسمنى يازوث كورشاتووى بيك 
امات بولفدر. ويا مركن جشيار كاب ادازتلرنتن أتلرنك 
نبندى عنصرإردن مركب 0 وهر 00 عوبر كردن 


5 5 ع. تر 


بسيظلزنك أشارتارينه « رمز 61116015 » وجسم موكبارناك 
أشارتئه « دسئور 0(011[18) » دوب 020 تيمو رلى ح 
وبافرى نخ اشارتلرى ظ| بلءن كو رستو راركه بوذلر رمزدر . صونى 
2 'م وطوزفن ق أشا رتلر يل كو رستو رلركه بونلر بر ردستوردرار . 
أضطلاهات كيبير وريه نك توب تاعدهلرى برئجى مردنه 


أولارق» كوتيون وو ٠وروو‏ أبلين لاوازيه طرفندن 11/81 يأنده 
نشر الكايير : 


اجسام بسيطه 


4 . اجسام بسيطدنك اصطلاح ورمزلرى . - جسم 
بسيظارنك هر ؟٠‏ فليوسينكٌ زفق خخصوص اسمارى باردركه هج 
بر قاعده أيزين باصالبيلين: 

أجسام بسيطه نك 90 ياصاو أيجو ن اول جسهارنك أسك 
وبأخود 9 أسمار ينك برنجى حرفارى ويا برنجى وأيكنجى 
حرفارى بركة وياخود بأشقه هرفلر الزنهدر: مثلا: 

. أدالمموضهء م طولق الها 07 بوتأسيوم» و؛ تالسيوم؛ |ك ؛' 
سوديىم؟ ن؛ قا ربون)؛ 8 يد ع2 ؛ قلاى» ع 35 د الو كف 

15 أجسام بسيطدنى تصنيفق أيتو. سبيت حيدم جيم يطان 
١‏ د ايك زور د بولتهدر : شد . معدنار ومعدنار . بود نارنك 
هر أيكاوىينه برنيجه قسملركه بولنهدر. 


شده معدن أيلين معن نأى در برس خدن أيوره طورغان خاده ار 


قولكرة + 


داه” دا 


اولا ع اشنه معدنل رده » لمعان وعرلى » ديب ايندكان 
والنقزاء ناك بر ابيضي: أنصياكت ارين ال ري بالرقية 
أوتكارهلر . حالبوكة معدئلرنك يالطرأوفلياقارى بولغان مال : 
اصديلك ابل الكتر يذه بيك يطفن اوتكارةلر. 

معرنار أيلين شنه معدنار أرمسْنده ام ر م 0 
أيورمهلر بتونلايوك قطعى توكللردر. بعض مو لفار مو لداليانى 
ددن نووت أيلهم [ مولت شده معدندن صانيار. 

ثانيا - شبه معدنلر مواد!1موضه أيلون برلشوب يالغز 
118 ذا 9 
برلشوبع شسامبا»ن عقف راضار. 

بإاواء كيه معبتل ناك قيمت [متزا يد له كورة تصنيى. 
- بر شبه معدننك « قبمت أمتزأجيه 88/161/5840615 » سى يأخود 
«قيوث أتحاديه» سى ديب» أول شبه معدننك ب رجز ورّفردى أيل, 
امتزاج آيته آله طورغان مولد الما جز وٌفردلر ينك صانينه إيتولهدر . 

ازاك يمتاري والدر انه جو ترد ان لا 
ازلين امتزاج ابته الهذر.. مثلا قلور شيكال. تيشيكنة غيليات 
كيميويه أجر| ايتلسهده بر جز ورد قلور أيكى جز وٌذرد أيلون امتزاج 
أنه الما فيه مسلنارناك بعضيارزى :#7 يا © ياود > كه عافن 
مولت اليا” اناير امتزاج ايته آلهار. مونه أشبو خاده شبه معدتلرنى 
تصنيف اين وكه ياريس . 

ش41 معرنار ؛ جو فردلرينك بر» اسك أوج: دورت 
جزوٌفرد مولدالما” ايلرن أمتزاج أيتوارينه قاراب؛ برجز رٌفردلى, 


إبحيتك ى جز وٌفردلى؛ اوج جزوفردلى: دورت جزوّفردلى ديب 
أطالورار 

5 لداليا انك ودين بر جز و ذ فردلى ديب أيسابلنهدر. 

بناء عليه بشده معدنار, قدمت ت أمتزاجيهآرينة قاراب دورت 
صنفقه بولنهدر. ليغ عولد الجا فى ياشقه بر صنئف أعتيان أيتيك 
لموقكدر: 

توبائدهلى عنفوك هر ير كيه معانتك رهز أيليم وزن 


جز و فرد يسئى لس 


شيةه معادذنك دورتك صنفقه بولنووى 


در جزؤفردلى شبه معد نلر: 


فلئُور ف -١19-‏ “'[] 6100© 
كلو ق - هرم -11) م0 
بروم ب دامح م 5001 
يود فح 1ك -] 101 


اك جزو فردلى شديه معد نار : 


مولك الحموضه مد 5ل 2م طبل,110100ك] 
كوكرت حرم - م05 
ثهلاينوم ث جح وا حا 90> 061611 
تللورٍ ت ١١4‏ حدم ]” طم لإازارع 1 
506 بو كتابتك اركتم 


وسمم ما اخزيه * معدن وشبه معدنار في كور سكان مكهل 
بر فر تويولاجقسر. 


أوج: جره فذق نشة معدنار : 


أزوت ٌ ع ١6‏ ع هجلم (+) | 3015م 
فوسفور ف ح وم حل (آ م060 
| فسليق 5 حت وواعت ور 90141 طاللااط ال 
نتيهون نت - 11.١‏ 507 م6 
بور شاه ووعسس م لآ 50 


دورت جزو فردلى شبه معدنار : 


قاربون «مولدفهم » هة - ١١"‏ - () 0م16]لا 
سيليسيوم عن عد عرلا 2ت .51 ااأراوة ميا 
مولب إلها” م ال( ست د11 0م8010 


م١‏ . معدنارنك قيمثك أمتزاجيهسى . دم وطق[ ونك قبيت 
امثر هيفس 4 مول دالماغه نظ 1 ار جزو قرذ كن بولغان قلورايلون 


تعبسن ايتلدر . 
بر معد ننك «قديهت أمتزاجيه #سى ياخود «قابليت اتحادية»شّى 
ددرت » اول عدن 13 در جز و” فردى أيلون امتزاج أيته الاجق: 


ف فوانسو زكتابلرئك آزوتناك رمزى 42066 كلمدسئدن الغان 47 بو1- اده 
روس كتابار نده 11110616 كلمةسندن آلغان آلا حرفىدر . : 


بر جزو فردليلر 
بوتاسيوم و ع 9و5 د 4 
م نل دخ" ح علا 
ليتيوم ل عحح ع 1[ 
روتنيوم 145 2 ناما 
كموش ع م.٠‏ حت ولمر 

ايكى جزو فودليلن : 
فالسيوم له حدعة كي بو 
باريوم ا 0 
استر ونتيوم ست حلام - 51 
قورغاش , أسرب * ه - با.؟ - 80 
توتيأ 2 جاجد ح [ؤو/ 
بافر ' نخ 1 0 0 
ديهور ٠‏ ع -:53و حاخم 

اوج جزه فردليار : 
التون ش ح باو١‏ ح لل 
بمزعوبة .ومح إل[ 


دورت جزو فردايلر: 
قالاى , أق قورغاش» - 
يلاتين و آق آلتون» ب ح مو ١‏ ح ]([ 
باللاديوم وك ذوعت وم 


امنا 
لللالانة 
111111 

الأبرع 1 رم 
00) 


األماطا/3 5 
الأمهط 
(أا/01م01 
لا8111 0 
مابلا 
مط الا 
110 


252101070 
8110 11[1 


)080 
|1112 
1211 


1 م 6 جزو فردليلر 
وأناديوم وا حدخى امح ولا (+*) #أبوسد8 
أموبيوم ن عد عواعد .وال 11ز6 10لا 
تاقال نا د.ثم ١‏ + 112 ا 

التى جزو فردليلر 
موليبدن مو - وو ح ن ]لال <بزم مر 6انترمالا 
توتغسدن نغ ح علىم١‏ -- أ[ طالهممضرؤ8 
أوصميوم ض. > ١.‏ جد .و00 00/1 


أجسام م ركبه 


89 . أجسام م ركبدنك اصطلاح ودسةورل ريه. 2 
ظ كبلك اس ء توائه كورءبكيز فامدحلر لان» تركيي 

0 00 م زق ابجون ؛ أول جسم 
6 0 يده سب مه 
عتمي اوناك لبو هداو* فرذدين هر كن اأيكائل كفت ببلدزو أيجون 
ر هر رمز نك أوسةينه ١‏ قي لت )000 

0( روغ كتميا كطابثراند: 0 را رهمزكق م7 در . 

(1) حساب وحبرده «اس» ديب برعدد اوستينه ياخود برح رف اوستينهق و يلغان 
عددكه ايتاور. حسابد»كى وجبردهكىاسار بر عددنْك اوزينه 7 "اء 5 », مركبه 
ضرب ايكلجكنى بيلك سةد. كيشادءكى' اشر "يالغر جز“ قردنك صَائيْتَىغنه 
ببلديرودر . 


حد ."#آ د 


ه؟. أجسام م ركبهنى تصنيف: انتو . - جسم م ركبلر 
تورليجه تصنيق ايتلدر . 

اولا : ت ركببا ربنه كبركان عنصرلر نك صانينه قاراب تصنيقف 
بِتلّذرٌ” '.' مثلا مركبات ثنائيه » مثلثه ومربعه صنفلزيته 
أبرلديقى شيطلى 1 

ثاني| :كيميوى وظبفه لر ينه يعنى خاصه ار ينكهيئّت جموعهسيئه 
قاراب تضنيق اينلدر ٠‏ بو روشجه هسم م ركبار اوج جدوانغه 
فوؤر : حامظلاتء اسساغلر وملعلر . 

حامضلر أيلين اساسلرنى بر برسندن آيوره طورغانخاصهار 
شونلردر: و حامض 861018 “لرنك؟ س ركفكه أوخشاغان ته جكلتم 
تملرى بولهء كوك توسدهكي تورنسول (18111086) فى قزارتهلر . 
فنول فتالاثينق نه بَرده تاثير'ايتمبار . ,اناس 668885 لرنك, 
قلوق ذينإيتلكاناززار ينه خصو ص كو يدر وجئىو بورشدير وجى 
تملرى بوله؛ حامض أيلين قزارغان تور نشولنى كوَكَ توسكه 
ايلتديرولر وفتول فتالائين نى قزارتهلر . ش 

1 مولد ا4موضهسز مركبات ثثاثيه. - مولد المموضهسز 
مولن ثنا كيل أوجكة بولنددر + حامضات ماكنهه ملك اليا وماك 
المموضهسز مركبات ثنائبه » خليظهلر . . 

ب. - حامضات مائيه. -- مولد |اما" ايلونبر جسم بسيطنك 
أمنزاجنذن حاصل بولغان هيه عامضلرغه وحامض مائى »ديب ايتلور . 

موندى حامضطرغه أسم دوو انجون أولا يعامض موز يني 
#أراسئ فاعدهسيل مضاف ايتوب» أنك آرتندن جسم بسبطذكٌ 


- ١ لب‎ 


أسمننئ ,آخر ينوما كليدسينى:قومقِاج. مضاى.البه.ايتوب اسويلاة 
بيو شدر . 
مثلا قلور أيلون مولدالمانك امتزاجندن حاصل بولغانهامض 
مائينك اسنينى -ويلاو ايجون ,عامض للواا» دبي الور 
دستورينى يازغانده:اولا مولد المأنك ر مزى صَكْره جسم بسيطبك 
رمزى يازيلور . مثلا حامض قلور مأنك دسنورىه ق روشنلا 
باز ياقوء 
جَُ :سف جوزب آلياً ومولفه ا حموضهسز. موكيات ,ثنائيهو. . 
موادالياً و مولد الحموضهسز مركب ثنائيار |دملاحامض اولمازار. 
وم ركبار ينك بر يسئى هر وفت شبه معدن بولور . 
' 5 أيكوكلة ولتفكاى »ابر نجيسى:ه شبه معدن أبلون عد ند 
م ركب بولغان وسولردر . بونلرنى آطا أو أيجون» اولا شبهمعدن 
لمولف بسكيو نسيين :التتيشى اتؤولاتيا وى ب رتسيل فلانبو قا نس 
ابلين أضافه ايتلور. دستورينى بازمق ايجون بااعك ساولامعدن 
صكره شبه. معدن ر مزى ياز يلور . 
ظو و لباينة ياف نلق امتراعنيت عاصل يواغان جتن اطاو 
ابجون وقاور نخاس؟ ديب ايتلور . 
وباشقه مثاألر : فلوو نخاس نح ف 
كبريت تورشون ه © 
قلور بوتاسيرم ة ق 
بر معدننك عين مقذارى عبه مهد ذءك تواز كن مقل ار أزلونة 
امتزاج أيتسه » شبه معدننك نسبتنى-كورستو ايجون أيكى جسم 
ا-مينك آروسينه يعنى شبه معدننك. آخر ينه (أول» يكنيم » ثانى 


خجعم 7 


ثالثء رأبع, خامس» ذوق ياخود اخير) سوزارى قوشياور : 
ا 


كبر يت أول يوتاأسيوم 8ك 
1 1 ا 
كبرزيت ثافي” يوتاسيو م ف ك 
١١ 1‏ 
كبريت ثالث بوناسيوم 'ة > 
50 
و هه 


كبر ديت رأبع بوتاسيوم 


5" © 
ريثت أغير بوتاسيوم ح كبر يت غافييى بوتأ سيوم و3 5 
بعضأ بر معدن »2 شده معدن أيلون يالفز ايك لما كله 
براشور . شول وقت شبه معدنئ و بولغان مركبنك معدن أسمى 
أخر بنه (ى) فوشيلور. شبه ٠عدنى‏ كو براك بواغان مركبنك معدن 
شق اوز خالنىه قالور. 
مثلا: قاور اولزيبق ديب أيذلوجك أو رنة فلور ز يبقى دي بايتلور 
فلور ثانى* زيبق > *“ * * قلور زيبق. “ 
أيكنجيسى ‏ ايكى شبه معدندن مركب بواغان جسماردر . 
3 جسول ركه أسم اد ودوسةو رأ رينى يازو يوفاريدهكىقاعده 
ابلوثر.. لكن قايسى شية ا أيلك يازارغه:' نتونشر : ؟ 
ايكى شده معدندن م الكر ردق منه منفى أيل الكت انكام يعنى 
جريان الكنريقىغه معروض جستم مركبذك قطب مشبتكه جيواغان 
عنصي - عهومى) مانااوب أو و ل سويلنور : 


4 


وت ابابلا .جارك ولام كر لد مدوتار بق 
امتزاجندن حاصل بولغان جسملركه ,. خليطه » ديب ايتلور . 
قاطشدبرلغان معدنلرنك اسملرى صوكنه (خليطه) سوزىقوشيلوب 
أسم برياور. قورشون وأنتبيون خليطدسى » نخاس وقالاى 
ابلس كبى عامل ارك كريعى أو ولوميناك عصوسى اسيارق 
ايلون بو رتلور . مثلا بافر أيلين توتيانك خليطهسينه , طونج 
8 وقالاى يعنى أ ققورغاش أيلين باقر نك خليطفسينه 


كلق ولت ايتاور . 

ا مولد الحموضهلى غ ىكباك ثنائيه وهام مول الموضهلى 
فكت لباقان اتن سيلف أبر اقرع يلابا امام مستبا 

ب.- بلاما حامضات. -- صوبر لان برلشوب , حامض * 
يادحى طورغان مواد | كموضه لى عرد كس ثناثى لركه . بلاماحامدار » 
ديت لوي 0 

فيونا بلاماً حامضلرده مولن اللمرضه شمه معدن | يلين أ متزاج 
0000 

موئده أوج غال باردر : : 

برنجى حال. - [كر بزاشبة معدي 7 كنه تور إلى بلاما 

عافض تشكيل ايتسهد: اولوقت وبلاماً #اسوة يت واصكره ه شده 

مغل تناف أسويقق و 1 كدر ك ٠.‏ دسةتورينى يأ عون لكوي 
اولا شبه معدننك صكره مولب الحموضهننك رمزى يازيلور . 


ختصر كيميا ! 


خلا ىو يلاما خارانونت. افامياد؟ 

ا حال 0" برشبه معدن ايت ى ذورلى بلاما” 
حامض تشكيل أينسه » 1 ز مواد الحموضه ليسينك أغرية وى * 
قوشيلور , كو برأك مولد ا#موضهليسى أوز «النده قالور . 

مثلا : لأا ونان 
بلاما* كبربت > 

أو جنع : ى “خال . ب كرد شية معدن أيكندنئده 1 2050 

حادص نشكا دل أينسة ء أرك كوي مور[ ليوف لتشفلك به مني 
أسمى اؤلينه ,وفوق» » أيك آز مولدالحمدوضهليستكقنه , تخت » 
سوزارى قوشيلور . 


ا 
1 


3 


8 
ل : يللزماء دجوت قلوورئى اوه 3 
5 

بلاما* العامة ١‏ 8 

لامك آزوت آ م 

سَّ 

4 


بلأما* قوق آزوت: ١‏ 
ع سوقان ب ديد ا ع الل دن 6 
ناف ور كان مركي قنك اردر 
مولذاليوضة 30 مرا أيتكان قنصر عا بولماء بج موك 
“ وشبه معبئ بوأسه وحقض' معتذزل» حاصل بولةدر 


مو للوده اوج ءال ثازار : 


فافع 


در أجى حال وت كو امتزاج أيسكان عنص يالغرن بؤذؤ رإئ 
حيط > * ككل اوس ههض سو زيئى عنصرنكٌ أسييئه اضاقت 


سقد ‏ لوخ ب 


أيتديرو صورنيل أسم بيريلو,_. (*) دستوورينى ياز مق [يجون 
اولااعنصرنك صكره مؤلد المِيوضِه نك رهمزى ياو يللو و! 
مثلا : هوض قآر بوم غْ 5 
حمض توتيا ج2 م 
ايكنجهى حال تنكف امكو امتزاج أيتكان عذعى أيكى نماك 
حوضن تشكبدل رتس 1 مولىاكيوضهسى آز ينك عنصر مسبت 
أخرينه وى “ حرف قوشيلور ٠.‏ ومولدالهوضهسى كوبنيكنك 
أخدى الإز* خالئثة فالوؤن. 
عل حوضص نخاس نخ 1 
1 
8 حهضص نخاسى نخ 
أوجنجى حال . -- | كر أمتزاج أيتكان عنصر بر نيجه تو رلى 
ههض) تشكيل ايه مدل اكموضدنك 31 وكوباارط حوره 
و حورن © كلية ايتاك أغز ينه و أول» يكنيم» ياى:تثالك ١‏ 6 
كلمةلرى قوش ببلويزكة ؛ مولد الكموضه نك 2١‏ م 1 . مر ثيه 
* انكل كين ببلديرودر 5 
1 
م . م 
دحهض يكنيم مانغانز كط م حهيهضص ثالث بها نغائؤ م 1 
0 بعض حمقلر ى أايسكى اعجارت ايلون يورتهلر. مثلا : صو (خمض 
مولدالما ) » يوتاس: ( حمض يوتاسيوم ) ؛ سود ( حمض سوديوم ) ؛ مغنزى 
(حمض مغنزيوم) »كيوج (دميض قفالسيوم)؛ الونّين ( حمض الومينيوم ) 


باريت (حدض بار يوم) كبى . 
ا 


د ابه 


وم ٠‏ مولد الحموضهلى مركبات مثاثه وعد مولب يومف 
مركب مثلثلر أوج مهم بولمكه ل ٠.‏ 4 حافضات حوضيه 0 
ماتتار: املاح حمضيه . 

ب . - حامضات حمضيه . - بلاما” ٠امضلرنك‏ صو ايان 
0 5 7 بواع ان حامضلرفه 8 حضاف حوضيه ين« ديس 
ايتلور. مثلا: بلاماء كبريت 5 ؟ صوبر لان براشوب؛ حامض 
كبريت ك ؛ ؟ ياصبدر:. حامض «مضيلر نك أسوارينى ياصاو 
أيجون» بلاما “عامض عالنلوكى أسملرينك 5 اا * الوسييى 
علن أثوفب أوووقنة. ‏ عامط *- الو هي > ريو ةن : 
دستورينى باز و أيجون» أولا تعديل صورتىأيلين يعنى مولدالحموضه 
اسن وانى كبورد الى لاما التو رسكن مولن الي لاق 
رمزى يازياير. 


م 
مثلا: هأوضن قارفو غْ مم 
3 

عامضن لين 3 ْ 

3 

عافض كبر بيت ه55 1 


حامضتعت قلورى قَ عه 


نامض فلوزرى ف ع ”+ 
م 


> اد ماخ مدا د 


حامض قلور ق مم 
حامض فوق قاور ق . . 

ج . - مائيت معدنيار حت عيش معدتبار داتك :صو [يليرة 
ابئزاعلديرة حاصل بولغان مولد المهوضهلى اماسارقةى تنه 
معرنيار » ديب أيتلور . مثال : حمض نخاس س نخ م صو ( 1م ) 
ايلين برلشوب مائيت نخاس ام 0 تشكيل أيته . 8 نلق أطاي 
أيجونء أولا مائيت سوزى صه مع اي او دساو وينىق 


يانم أيوون! اولا حوضناك تعديل ليلكا دستورى يأزيلوب 
صكره مولد آلمانك رمز ىن يازيلور. 


ملا : عائنتت توتياج 1 م مائيت سوديو ‏ -- شود 5 م 


1 

ماثيت بوتاسيو مح بوداس قم هأ ماثيت قالسيو مح كلس ك2(م م) 

د . - موك الحنوضهن ملولو:: .+ وثرة حامضنك : 
موا باليا'سنشق :معد نايلين الاين دغ حأصل بولغان م ركيكه 
سمل مومهل ملح “ ديب إقالون: أيكى قود أ مولد اليوضهكى 
ملح بأرذر : ملح حامضى» ملح معتدل . 

عات تا ير ياد المافي الور يف و بوت الاين 
أور ناشودن حاصل بواغان ملحقه و ملح حامضى “ ديب أيتلور . 

موثئى ملتعلر؛ أوزلرنده قالغان مؤلداليا” رحد الم 
7 بر نعي أبل امتاخ أبن [لغاطلرّق ايجون. ,ماع 'خاقضى 
ديت آماا لورار . 

براعامضتلك ياولن :مو لد اليا“ ليتلة لووثينة معن أسالى 
كرض اعودن عامل يوامارها لمعه رما] مشل» دين الو ؛ 

تورنسولغه وفنول فتالائين نه اصلا تأثير ايتئكانلكلرى 
بجو بو ملسار كه معتدل 6 ديب ايتلهدر . 

حاءضنك .أسمندن ملح أسمينى ياصاو أيجون أولا حامض 
سوزينى طاشلارغه كير ك قالغان كلمه نك آخرندهمولدالحموضهنك 
لعل بعاتكر كام «ى» بولسنه 9 «يتى *» ايله يالوم 
507 هيج بر ثرسنه بواياسةه أنهزيته ديث ه كليهسى قوشوب» 
معدننك اسمينى مضاف اليه أيتوب قوشقاج» ملعنك حامضى 


اخ : بد 
حامضات دهضيه ده حذر مود الحميوضه أيلين امتزاج ايتكان 


شيه معلتدر. 

كال عاض أزوث 1١‏ مض 

قيمثِ امتزاجيه ‏ قابليث اتحاديه. بر حامضنكٌ «قيوت 
امترأجيه» سىراخوذ «قابلدت اتحاديه» سى ديت» اولتعامضزك 
بواخره نمكي علد اليا جراومغلولياك حاتي ابتلور: 

عثال: لاعن أووات 1 م م) بر جزو فردليدر. 

عاد كبوعيث( 7 م" أوكن عو ورا ذليد !: 
حامض فوسفور (ف م م') اوج جزوث فردليدر. 

قيمث أساسيه. لايرل عامكدت «قييمث أساصه » عنى ذيب ) 
بر معدن جزوت فردى- أبليخ الماشيته التق خولف اليا جز 
فر دلرينك صانينه ايتاور . 

الماشنته الاجق ولد الياغه « مولك إلياء أساية ل » ديت 
ايتلور. 

بر جزوث فردلى حا .ضار بر أساسلىدرار. 

أيكن جز و قردان امقر ايكى اسل دراب . 

اوج عو و قر وك عامخلر اوج اماس كن لو 

ه”. على العموم ملحلر. - أيكى تورلى .اح باردرء 
بر يسدى مولن العيوق ةل ماحار د ركه؛ حاعكات ميحيودن عاصل 
بواورلر .بوذظلر أوزلرىحامض ومعتدل أولدق أوز رهايكىقسودر . 

أيكنصيسى شبه معللردركه؛خامضَاتِ مائيهددن حي 
مثلا حامض قلورما "نك عوديوم معدنى أيلين امتزاجندن م 
بولغان قاور سوديوم (ن ق) ) ملحى شيكالى. 


ملعلرغه حامض ايلين بر اساسنك صو جيغاروب بر بريل 
امتزاج أيتولرينك نتيجدسى ديب قارارغه ياريدر: مثلا؛ اشاس 
بولغان بر ذره بوتاس ة وّمبر ذره حامض أزوت] م" م أيلين؛بر 
ذره صونى طشقه جيغاروب امتزاج أيدزدك بر ذره أزوتيت 
بوتاسيوم 1 2 'ة ياصيدر . 

أوشانداق شبه ملعلرده؛ حامضات ماثئيهنك مولد الماسينك 
بر معدن.ايل آلمامنووندن حادل بولكدر . مثلا بوتاسيوم نك بو 
جزدٌ فردى حامض قلورما” (ه ق) نك موك الما“سى يلون 
ألماشنوب قلؤر يوتاسيوم (ة ق) ديكان شبه ملعنى ياصبدر. 

5م. معادله كيميويه. ب معادله” كيميويه؛وز نذرويلر 
حاصل جمعيذك تيكزلكين ىكورسته طورفان بر عينيتدر (+) 
طرَنى أول يعنى مساوات أشارتنك اوكٌ ياغنده؛ هر" وققث برسى 
أيكنجسنه تاثر أيتكار: ع ل طرى ثأنىي يعنق 
مساوات أشا تنك صضول “يأغنده أيسه بو 5 نتيجه سى 
اولارق حادل بولغان جسملرنك دستورارى بولور. 
ذروسينى كور ستكان شيكالى وذن 
ذور يسئىده كود ادر هوده بر جسم موكبنكٌ وزنئذوريسى 
در كيبتده بولغان 1 بسيطار وزن جزو فردلرينك حاصل 
فووقة لسار واه 

فو معادلة” كييويونك 07 90 هود فر دلرناكبارسيية 
ايكنجى طرفنده بوأووى تيوشدر . 
1 (*) عينيت فى ايكانلكينى بيلور ايجون علم حبر ناك مقدمهاسينه ياخود 
معادله بحثيثه كوز فور فاده 


2 5 سحو ر ده 


مس 8# 8 عست 


مثلاذ ماما كيررعلك توتلافه باثي ايتووى:فوجنائدمئى 
بعاذلة ابلا كو ستيلدز. | 
07 2 دنحك واج +..! 
كبريتيت توتيا مولدالما” 


- 8 50 4 7 


0 القانا - 11011111110 نز 11115115 لمق 
0115© 835 21101 


بو عينيثنى عددكه |بلندبرو ايجون هر رمز نك أور نينه 
وزنئن جزو فر ديسئى, قويروب أصلاح أيتو يتهدر : 
دمو طاوة ع أدل هام 
يعنى 488 قرام حامض كبريت 78 غرام توتيافهتأثير أينوب: 
ادا مل ريدت توتنا وايكى غرأم مولب اليا حالصل بابقهددر. 
معادله” كيميويه أيلين كيميا مسئللرينى بيك آصاتلق ايلان 
جيغار وب 00 
كل حر .هنا قرام ترقبابه سامون كبر يبت تالس 
ايتدي ركائمزن حاقده فى قدر حجم مولن اليا" جغارووىميكترر ؟ 
بودادةة” د معاوليذع يليا ن أيدك , 0< غرام تونيا ١‏ 
غرأم مو ل الما حاصل أيتهدر. حالء وكه بر فرآم توتيا 0"مرتيه 
أز_مولف الما حاصل أيتركه تبرش» ٠و‏ قرام توتيادة .وم 
0000 مولد ألما حاصل ايت ركه كي رك يعنى : 4:95 
١‏ غرام فوات [ليا” حاصل أيتركة كي كدر" 
بر ليثره مولب ألما“نك [ورلعن 1 4 هقان أنى و. 
غرأمده فر ض أيته الوريق ل 5 ا غرأم مولن اله "راك 
نيجه ليتره ايكانلكينى يلور أيجون ١١‏ نى ٠,١05‏ أبلين يقسنم 
أثا ركنا كي رك 4ت 1 مم1 ليثره مولف الما" أيتفدر. 


سارل 


شبه معادن 


براجي فصل 
مولد الماء-- 1507010015 


رمزى: مح 1] وزن جزوٌ فرديسى: ١‏ 

/اي. تأريخ وحال طبيعيسى. ب مولب ائليا” نا نجئ عصر 
مدلاديده طابلوب قاوأنديش تدقيق طرفندن ايتلدى. 

مولن 4 عذضوى هسب ليك كونبسينك تركبيلرنده قار بون 
ومولك الحنواضه ايلين ب كه بولادر. براك طوغز ده هر الولو شن 
مورت للوااون: : 

ا خواص جكمياسيى : 3 لدألماء ضاق بولغان جاقده 
ايلم أوريِْنِك كثافتى هواغه قا رأغانده ١‏ بارم هر نيه 

0 

كهكنهدر. يعنى ٠ ٠31515‏ در. صو ده بيك آز مشر تآ 

[* حسمار نلك خواص حكميهسند.ايتلاطورغان «تتسز» سوزئ؛ آوزوتيل 
ايلهن سيئزرلك تمى يوق» وفلانتميده ديب ايتور لك توكل ديكات معناد.در .ترك 
2 كيميا كتابار نده بو اؤرند» «طعمسز » سو ز يُى يو رتهلر. 


-50 سند 


شوح ! سسيلكنة بيرك وو لفو يلين كنة صددق كه أيلنهدر. 
بيك جيتكل بولغا نلغى أيجون | ىبر صاوتدن أيكنجىصا وتقهبوشاطوب 
لاخر (رسم ا( 2 5010 نيك [صاتلق أيلنأوتهدر. 
أيجى مولدالما“ايلون طوترلغان بر شيشه 
أوزينه بر كافذنى كييروب قوبوب 
جيتنى بر جيبء لين بيلسهكٌ,حاضر٠ولد‏ 7 4 > 

ألما “او لكاغن نك مسا مأتندن جيغاباشلار. رسام 1 مولدالجاءعق درصاووتدن 
بوشر وى عاغقوات الول قور رايا دب * كتين ماوونقه بوعاتر: 
يأغنه باننلاتشوق حاضردن جقغان فولقاءا “لأ 
بالقنلاب بانه باشلارار (رسم 7) مولدالما” اهيا 
قد[ومن باعي أحتق تناك طوبلغان 4 بز يبال 

طز وبا أيجنه كرتلسه؛ طر وبانك ايجفل هك 


مو امتزازفه كبلوب يسترل ثقراية برختول إها 


رسم 1 10 
طاوشن جيغأ ل: طرروف أوتوج الداع 


بان نجكه لك وربو وأنلغنه قاراب طاؤشذك 
نجكهلكوبووأ نلقى أو زكارهدر . بونجر به و3 
« كيديا كا رموق» دي سأيتل.در . 1 1 
4, خواص كيميو ياسى . - 
ولد الفا ن الوفهدنا تلاسى بواماشهده 
00 و توشر وجى 586 
وسمطر مولدالماتغه يانغان نشم ياخود شر بى أيلين 
وح تبت أو قاد بؤلشنة بيك صارى ار يالقء ن أيلان 
رسم م. كيني كارمونى. بيلك قز له حاصل ايثوف 0 


ر سم (5) بوذك بو يانووى هوادمكى مولداكموضه 
ايلون امتزاج اينوويدر. بو امتزاجدن صو 
بووى حاصل بولادر: ( رسم 4 

١ه‏ جام -هام؛ 0-110 +211 


ع 
مولدالماآ مولدالحموضه صو نا 01م 141110 ]01م 80210 


| كر موادالمانى كراسين» بنزين شيكالى لاق 
اهراد ابيع مركب ثنائيارندن أوتكارسهك. جه 
يالقين بيك يافنى بولهدر. جونكه يالقيننك 1 مولدا لماكناق 
أبجيقة توارالزئاربيضا” (أق اوط) «الندهمكى يانووى. 
غايث كجوكنه كنه كسا كلرى ش 
كه كان بولادر. 

ايك حجم مو لدالماء ايلون 
بر حجم مولد|موضه مخلوطنه بر 
يالقين بافنلاشديرسهق» يأخود 
#لوطيلك: امه فر لكوي 
الومقرق الط زات ساق لدررو بنك 
قاطى بر شارطلاو ايشيتلور. 1 3 سس سس صصص 
أبكى غاز امتزاج ايتوب ا وسم م. مولك المكنكُ يانووندن صو 
بغار عاضل هو لفى + حاصل بولووى. 

مولدالمانكٌ يانووندن حاصل بولغان بيك قاطى أسسيلكدن 
فايةلنوب «حميض ماء مملاجى 02012071008 6 76210انالة © » 
كانم آلت وأهاليشير . بوقور أل بلين يالغر ٠٠‏ ترجه 
اسسيلكدكتة اريطورغان مضثارق أريتدلرء 


شت سسب 


- 


:و حولاج؛ 0 مشترلك بزسدى أيجنة برس سى كيرة ناككان :. 
يك طلروبادن عبارتدر. ١‏ أنجدهكى نحكه طر:وبادن مولد الحووضه 
ولو آي طروبادن «ولدالماء كيلدر. قورال شول ر وشجه ترئيت 
ايتلكانقر كه بو ايكى غاز طر و بالرندن جقغان جاقدهغنه بر 
برهيل تاطيشهلر. ( رسم 3( 

مول اناك بالقينننة. سؤنتكان كي بج 
(ازويز ) ياخود مغتزرى طوتسهق بيك قوتلى 
يافتتلق كورنهدر . يوك « دروموتك بأقتليغى» 3 
ديب أينهلر. ْ ؟ 

مود المانك مؤد اكيوضه ديكان”هان تون 


ا كدمدويةهى نيك شدكر . أزاك ايجون 


مو لوالياء معدن عوقارينى تحليل أيتهدر . و 7 35 - 1 
تعحليلو قتنده مولد] لقاع حيكنك موس ا مموضة شخ حملا حى ٠:‏ 

5 ايلون بالشوفب صو ياصى ومعل ثنى 5 لغز قالديرهدر. شَنْؤْ خامنه سى 
سو همض العأسنى 0 ل انتوفي : 


راش ف دام ؟ 110 2 برع -21 جرب 


11 11 طاء 01611 


0 نذا نك بأقرغه أيلنووينى كور رأيجون أوّل حمضنى 
بدال بر طروبا أيجينه صالوب أوطده قزدير يلور. شول جاقده 
دونك اسع رن ملداليا قاوض اوقكر نمه اولي ار 1 
بيو الغا دهض تخاسنك قز يل توشلى بأقرغه ايلتكانى كور يلور. 


ابو تخا 2 يعذى_ حي اق معدتدذ 2 ألوغه 00 ا 


8 رجاع ايتيك » ديب ايتليدر. آك أيجون م ل ماه دوأ‎ ١ 
: مرجم « دينثور‎ 


5 مولدالما” 7 استحصال ايتو. 3 فولىالهاق جبغارو 
أيجون و نجه أصول باأردر: ١‏ 
ع سرك . - توتيا أيلون صولى ا تعليل 
0 1 تحصال أيتليدر. بونك أيجون » وفلف شيش 4سى » ديب 
ايتلكان ايت دن ل * شيش اسسياك ايتلور (رسم 7) بو 
شيشهنك بر لي 2 
توبينه يافينراق جبككه 
جاقلى بورنحكفى يبال 
طخروبا توشيريلور؟ 
شيشة ذلك أايكجى [وأؤدنة ١‏ 
ايكنجى بر طروبانك بر . 2 
5 طيغولور. والو ا 


ارك طر ويانك قألغان 0 : 0 
ا ل رْسم /ا. لاف جما 1 ريه 


احم - 
0 ع غاأزنى هيو أيجون صو ايلون. لوك بر صاوت أيجنه يوز 
توبان قابلانغان و « بر » ياأخود «مأخذ -- 161/11045م8» ديب 
يلكات لوزتو نعل بر يياله استكان ايجنه كيرتلور. وولف 
شيشه سينك هر أي ا بروبكالر باردر. طروبالر شول 
بر و بكالردهفى تيشكلر دن بيك طغزلق انلئئنه أوتكارلكاتبر. 

شيشه نك يارطسى صو بلون طوتر يلوب أيجنه ب رمقدارقوتيأ 
( «اثالانا ) كيس كلرى صالنور وبورتكهلى طروبادن أقرون 
ترون حامض كبر يت أغزيل باشلانور . شول وقت حامض 
كبر يتنك مولدالياسى اورئينه أوطور وب «كبريتيث توتيا- 


0-7 


6016 0888مالااانامنارع6 » ديكان بر ملح حاصل أيترء مو لدالما” 
أجيقده قالور. كبريتيت توتيا شيشهدمكى صوده أرير. حال 
بولغان مولدالماده كا كرى طر وبادن جيغوب صو ايلون طو لى 
تخبر أيجنده جبوله باشلار. صو ايجنده. حكو بك كو بك طاغى 
درستينى أيتكانده بور جك بور جك بواوب مولدالما” تخبرك أوست 
ياغينه جيقغان صايون مخبردمكى صو توبانكه توشر ري 
ايجى بتونلاى مو لدالمائ أيلين طولغاج أصلا صوقالياز. صكرودن 
تخبر آلنوب يوز توبانكنه طوتوب بر نرسه أوستنه قابلانوب 
قويلور. وتجربهلر يأصالور. بر مخبرنى آلغاج صو أيلين طولى 
ايكنجى مخبرنى قويوب شول روشجه الل نيجه مرتبهار مولدالماء 
حت في بولكدر . 
نطريهسى: ج + اك م - جح م ج م 7 م 


توتيا حاه ضكبرربت بيت توتيا مولدالماء 


7-5011 25021 1-1 


80110201 0 لناتن ل دك 


بلا لنك 111111165 
طالمء 1111810839 11 


عامين كبر يت أور ننه » توتيا أوسدئئة « حامض 0 
0138 » فويساق ينه مولدالماء حاصلبولدر. لكن 


توتيا دلون حأ مَقدَاك براشوو ندن حاص بوله طور فان تيم م 
توتياأ طكالااانا قذاط61اام10) » در . 
ّ 
0 اهارق 92-5 ق لط وم 
حامض قلورماء قلور توتيا هولدالما 


00 5 !)72 - 21101 د 2 


0م5020 ا1اطل1ع11م 10 ةق آم 
11311112 


11111112 
100 


أيكنجى اصول . فت فزيل أيتوب فزدير لغان نيمور 
أيلون صونى تحليل اينوب استحصال ايتل.در. ضو بخارى» يورسلن 
يعنى فارفور طر وبا أيجنده فز ديراغان تيمورلردن أوتكارلسه 
شول جاقده صونك مو لد[ لموضدسى يمور بلهن برلشوب حمض 
ماقتاطيس.: ياصى, يالغز قالغان مو لداليا؟ در طر وبادن أوتوب 


خبرده جبوكدر. رسم 4 


رسم /. صو دوو ينى تحليل ايله موادالماء جيغارو. 


أوجنجى اصول. -- مو لد اليا جر يان الكثر يقى|يلونصوى 
ليل أيتون امتهمال اينلكانم لل د عبرل ناليو عدف يك 
قوماغاى بواغان جسمار بين مثلا يوتأسيوم ويأسوديوم معدنارى 
بره صوق تعليل أيتيده استعماله ايتايدر: لك بو اصوللن يليت 
عل اليا برك قدوتكه توشهدر. 

“ا مولدالها' نك استعيال؛ حت مول البامازيني“؟ بيك 
جيئكلكنا.ن فايدهلنوب هواده اوجا طورغان بالوزلرده استعمال 
ايتديار . لكن بيك اوتوجان بو لغانلقدن حاضر أنى طاثلاب 
بالونارده « هوا غازى ح تنوير غازى » استعمال أيته باشلاديار. 
مولد اليا بيكفز و أسسيلك جيغار وب يانغانلقدن بلاتين شيكالى 


نسم هلم سدم 


3 ثذرهه اسسيلكت كنه أرى طور ة] . وق علب نار‎ 0٠ 
أيجون يوغارده 111 0 حملاج ك3 1 شدأى |متتضيال ايتهلر‎ 


بعض معدن عو كن وو سينا و اند يريغو دخىمولد! !ا" دن 
فايدهلنهلر . 


مولد الحموضه صى 
١‏ مولد ا تموضه - 115[ 116010[00 16 
رمزى: م-() وزن دزو فرديسى: ١5‏ 
رفون ٠‏ تاريخ وحال طبيعيسى | مولت اميوضة 01-2 
رفندن شق ولأوازية لحرظنق فقق ابتلكائدر . 
بواداشوفة عم مطل بال كسك رازيس سوتاك 
أو ذه مكو كن وهوانك يوزده يكرقى أوعِى مولا ليوضهددز . 
همه عضوى سيل اك در لبس ننه مول دالحموضه كيه 
د 2 خواص حكمياسى ,وم لىالحيوضة توسسز » اتسيسة > 
تفسز بر غاز بولوب؛ صوده بيك آز اريدر. اوزينك كثافتى 
٠6‏ ر,ادر. يعنى هوخن أوردى: موف[ كنوضه ف بيك قاطى قصو 
أيلين وتوبآن در جهدمكى اسسيلكده تهيخ ايندير ديلر. يءنى 
صبيقلنديرديلر. لكن و مايع توسسز بولوب صودن جيتكلدر. 
همده ع1 هه فايتيدن. 
عم خواصضن كمي و يدسدى يديت مول د اميوضهغةء طوب 
طورى بارلق جبسيم بون امتزاج ايته آله ديب اينورلكدر . بو 


غاز نك أيجنده احتراق يعفى يانو بيك فوتلى بوليدر. ثلا هواده 
أزغنه يأفتياق بلون يانغان شمنك داف مولدالحموضه أيجنده 
يانغان حأقذه ياقتيلغى ارتفذر. أوطده طُودُو ب أوجى قزارتلغان 
بر تدمور جدوغيئى مولن ال حموضه بلون طولو صاوتقه كيرد تسهك بيك 
يالتراب زانضر: ( رسم 86 

مولد الخموضه شبه معدئلر يلون 
امتزاج أبنوت: بلاماء عامشلر يأخود 
معتدل. حيضلن تشكيل: أبثر. مولن 
اخيوضة معدن بلكن بولشوقة حمضلز 
وكو بسنجه حوض أساسيلر يعنى صو 
بلون براشوب (أساس) تشكيل أيته 
طورغان نامسا يأقيدر . 2 

ه". استحصالى . -- بر نجى أصول قلوريت بوناسيوم 


و امطمسيل لد أق دوسيدله 22 0 ل يوتاسيوم دم 


ذا(0© 71001108310142116828 » ا جستتاكٌ: والفز أولايثئ 
وياخود تحليلنه يأردم أيته طورغان « حمهمض 0 مانغائز | 
هإالة 101 1065ئاةم06 » ديكان قأره بر جسم بلون بركه يياله بر 
بالون أبجنده اوطده قزديررغه كيرك بوله. قلوريت يوتأسيوم 
أوزينك باراق مولد!لموضدسينى طاشلابء.قلوى يوتاسيوم - 
1ق اأام1ع امور غه ايلنهدر . حاصل بولغان مو لدالمموضفنىء 
عو لبالا استحضالندمغى شبكالى صو بن طولو بر مخبرده جيوب 
بولادر . ( رسم 60 


قم" ق-ةق هاعم 1+30)))] -1016.) 


3 
أيكنعىأصول عيضن أن 

مانغانز فىبيكنق قزدير وأيلون 
د هوض كلق مانغانز نى 
قور وخ أوز نكن 0-7 5-0 
أوطده فزديرو أيليوئده 5-7 ' 
اليوضه لوتتهسال أيتوب 
بولدر ٠.‏ لكن حاصل بولاجق رسم .٠١‏ اللوريت يوتاسيوم ايلان لك 
فاده اير حهض مانغائز احموضه جيغارو. 
-- 142/لة]1138 - 081/65 - 3811165 در . ( رسم 1١١‏ ) 


عمام' - وم« طام* ؛ “8150 م 20 - :3(/70 


حمض ثانىء مانغا نر مولدالحموضه حمض اسمرما نغانن 
الخطان مسري لك 
الموضانى حكويراك 
جيغارو أيجون هوانك 


اللدعذ 


وين النيوضة سندن 
فايدهلنو اويلاندى. 
بوسدئيول طرفندن وه 


ايتلكان بر أصولغةكو ره يعم 1( عضي 3 اوليك مولد الحموضه 
جيغارو. 


اريت 63/15 (بام ) لآ. أوجاق. مآ. ايجنده حمض ثانىء ماتغائز 
ديكان جسينى هوأ جبلى فزدير يله طورغان صاوات: نآ[ مولدالميوضه 
أسسياحده قزديرورغه كير ك بولاء شول وقت بار يت هوادن 


مولدالحموضه آلوب حمض ثاي' باريوم (بام) غه ايلنه. بوصوئى 


جسم يأركادت: لطر هاس س اه قز ديرلسه اولكى آلغان مولن 
المهوضه سينى طاشلاب كبرى باريتكه أيلنه . شونك طاشلاغان 
مولن |موضة سينى جيوب ألون بولادر. 

5”. احتراق . - بز أوز أره سويلشكانده؛ بر جسمنك اوطار 
جيغار وب اناك ياصاوينه « يانو » ديسب أيته مز . عربار 
«اهتراق) ديار. لكن جسملرزك يانوارى نبندى أو زكارشير؟ 
عبياك يانغان جاقده بولارادة در ثرسه جيغامى» كلل أوزلرينه 
بر نرسه قوشيومى؟ وبو أسسيلك أوزى فى نرسه بر فوتهى 
ثلل بر اين 

يوذان ف يلسوق ارسطو ا وطنى عناصر انوناق : بر سندن 
حسابى ايدى. ويئا” عليه أوط فون وعاجة ديت اويل أيقئة او 
ان كمر عا استين لبرماتان أمكالن (ر وتات فد 
تكرويتى كن امتوي؟ أسم بل كناةريانا طورغاق عسملر ايده 
وله طورقان فر ماده يمتني عميلر ياقان عاد ويريادءلز 
لوط زوسية متسكة طار ا لعاناقي: 
0 فأو جنستك 00110111610141 » يعنى ا ا » ديت أسم : 
بدر دىء بوانظ ؤافة كوارة كواهر سكلل آمنانا ىق أبلن يانه 
طورغان سبوا كه 1 فلو طشتيك كوات: وقدو نلقل يانهدطو رغانارده 
رتل ءر: فورغاشنى بدك قاط ويك قزدير ساق طوفراق شيكلى بر 
اوإشفكة ارلتهكر نويا كادن بافشنن: كر فول طوفرا شكال 
«اذفنى كومر أيلن قاطشديروب ياكادن اوطفه فزذير ساق 
قورغاشقه أيلنهدر . موئه بو عاذقيق استال أشبو ر وشجهأيضاح 


ابتددر ايدى: «قورغاش يانغان جاقده فلوجيستيكنى طاراتوب 


ىْ م بلقق: وبو مأدمعُهذة 


بسر دى وطوفرأفغه أيلندى. أيبسدى بو يانا آلنى جونكه 
-200-0 بندى. ئه كومر أبلين قاطشدير وب فزدير ساق 
حكومرنك فلو جيستيكنى طارتوب آلوب يانه طورغان قورغاشقه 
ايلنه. شولاى بولغاج و ترجه يانه آلور ا بجون فلوجيستكى 
بولورغه كير ك وفلوجيستيكينق طاراتوب بتكان نرسه يأنه 
السفو أ ديدى. خا لبو كيه ليزوا كينا كرلاوازيه يانوب 
طوف رأقغه ايلنكان قور فاشنك, زانياسين بر ونغى قور غاشدن 
أوزراق ايكانلكينئ: همده [ورابيةة سيب دو قورغاش نك هوانك 
مولت التوشيين اللين ارا ابكانكين اقلت ايند [1] 
استال ايتكانجه بر جسم يانغاج فاو جيستيك ديكا نمادهكيبيطورغان 
تولية آدراسيجن + الاي و كه كيك أيبى: يافان فورفافقن 
حو مدر أيلن ا طلشدير وب قزديرغاج لكران قورغاشقهأيلنوينه 
سببب شولدر: كومر طوفرأق؛ روشينه كيركان تورغاشدهكى 
مولك الحموضدنيٍ طارتوب آاوب بلامائ قاربون ة م "ديب أيتلكان 
توسسز بر غازغه أيلنهده هوافه اوجوب كبته صاف قورغاش 
ميق أنه انه كوروؤب :الودوه لاوازيه فوسفون و كوكوت 
0 توعمدارنكت يأزووينه سبلتْده مول امهو كه أيلون امتزاج 
أبثوايبي أيكأ نلسكي: ب اكوم دردهأيكى دورت أيتغفدر شيكاق لع 
]1١[ 0‏ قورغاش 8 فورغاش 505 ى بيك قاطى تزديرغاج أو رايوارينى 
لاولزية كفق. ايقكاتيير لكف ادن اون عمى ايلك ينشكان حابر الكوة 

اسملى عرب كيمي كر بوحقيقتنى الكيييا اتل كاين نوو كاتس 0 


بو كتاب ا ا بي جاب حقنده 000 لعن ايجون 


دليللر ازلين اثبات أيتوب فلوجينستيك نظريةسينك ' أشتينى 
اوستوكهة بتر دعي و « احتراق يعنى يانى بن يدينك مو انف 
الموضه يلين امتزاج ايتؤويناك نتبجه سى بواغان بر حادثهدر » 
ديدى. 

يانوارنككو بيسى جسملرنك مولد|4موضهأيلن | متزاج اينوينك 
نتيجه سى بولسهده موادالحموضه أيلين أمتراج أيتميجهده يانولر حاصل 
بولادر. مثلا توبلكان أنتيموننى قأور غازى أيجينهكيرتساك 
بيرك ياقتدأة فى أيلين 8 يأنهدر. وقلور د أيلنهدر. مو ئداه 
ا ار الي 5 
أيلكن امتزاج أيتدق. عونك شكللوك باقر كو كرقي يبغار 
أيجنده يانهدر . شونك أنعوم صوكٌ زمانده كى كيميأ كرلر 
يانونى شول روشجه تعريف أيتديار ؛ 

«احثراق يعنى يأنو ؛ عن ويأ طأغيده كو براك عسيابتك 
استيلك ويافتيلق حال ايقوب اعتزاج اينولرزينك تتيجاييى 
بولغان حادثهدر » ديديار طووؤمنتة دودو 

بر جسم يانغان جاقده جيقفان أسسيلك وياقشيلق, امتراج 
وقتنده جسمذك جز و فردلرى خصو صيل أول جزقٌ فردلرى 
أ رمسنتكى «اثير م30» جز وٌلر بنك اهتزاز يعنى تترأولرئدن 
حاصل بولدر. يعنى أسسيلك وياقتيلق حركتنك ايكنجى بر 
روش شكه كبر وتداخ باشقه و ترعنة قوكلية . نتمحه اسشللك 
وواققياق افن قوير سباح فو الى 

بالديروس نملو جسم نخرق» ويانوجى جسهكه جسم 
خترق» ديب أيتليدر . مثلا .ولد الحموضه جيم حرقه وكوهر 


الم 

يأنغان حاقده ياقتيلقده حجقسه موئدى يانوغه » احتراق 
شديد» دينور. بر شمنك يالقين أيلون يانووى وتيمورنك مواد 
الموضه ايجنده .انو وى -فتكلن. يانوق أهاتلاتقان سيفب 
ووأسطظهلر شونلردر: ١‏ يانودن حاضل بولغان نرسهارنى آلوب 
طورو. 5 جريان هوايعنى هوا أغووى  "‏ يانه طورفان 
جسمنى وأق وأقكيسا كلركه بولو. 5 باسسيلكنى [رثد رودن . 

يانغان جاقده يافتيلق كورئيسه موندى يأنوغه » احتراق 
بطى» ديتور. كوهرئك هيوانار: نأك تنارى أيجنده اعتراق بطى 
ال زانوجدى عبرا نلر ك اتنلاك تسق بو لكان 

احتراق بطيدن حاصل بولغان أسسيلك بعضا سيز لميهدجك 
درجهدهآز بولور .تيمورنك يووش هواده نخءضى يعنىطوتغووى 
كبى. أمتزأجكيميو يده حاصل بولماغان ياقتيلق وأسسياكءادثهلرى 
احتراق ت وكلدر. الكتريق اوجقونى وأشقودنجيقفان اسيسلك 
شكلل. 

/ا#. مولكد الحموضهنكٌ استعمالى. حح دمو لل احبوقةه 
يأنو لرغة برنجى والغطة: وطن أ وغه ايك كبر ك دود بيك 
قزو أسسيلك ياصاو أيجون؛ مواد الحيوضه مولدالماء ايلينبركه 
امال :ايتليكر» (ماده :[) مولن التيوهدق ماق جالية بت 
افو ولرشة دنفس) اشديريلوب طبابتده فائدهلنهلر. 

*. أوزون (م). 36 قويولاشقان مول د ألكيوضه ذأ خصوضى 
حالينه «اوزون - بوى > 08085» ديب ايتلودر. 

أوزون توعنسؤق بر قا بولوب, عض تحمضلرده مثلا 
فوسفورنك تحمضنده وبعض تحللاتده مثلا صوزك وحمض ثانى 


باريو مك تحللرئده جيغا طووغان آيسكه إؤهشافكقى بيك أو 
أفسئ بأزتور..»مولد اللموضهنكٌ وتاخود هوانك أيجندن أفراغ 
الكتريقى اوتكاروب اوزوننى استحصال ابتهلر. ]١[‏ اوزون 
بيك قاطى #مضدر . أوزلوت هواده بولوب» ناشينار دن صو لك 
بيك كوب أرتهدر. جونكه أولوفتدمكى آلكتريق هوانكمولد 
الموضهدسينى أوز ونغه ايلنديزهدر. 


31 صواد سس 102 
دستورئ: د 1 - 10آ وزن ذرويسى: ١8‏ 

بر يسخدنئ صانالدى (عناصر أر بعه: صو ؛: هوأ أوَطْ» طوفراق ( 

أن سيكرنون غضرنك [خرثده لاوازيه صونى تخليلايتوب» 
ملق ألا ومولن الخموضهدن مركت |يكانلكينى أثبات أيتدى. 

+54. خال طبيعيسى. صو أوج دالده يعنى صلبء مايع 
وغاز حالارنده دوله 3 هيك عضوى جسملر تك ذ ركييذده 
صو ا 
صبق جسم بولوب أزغنه قالينلقده توسسزء شفاف يعنى أوته 
كوز ونوجاندر . اوزينكَ كثافتى باشقه جسمارنك كثافتى ايجون 
وأحد قياسى إعتبار أيتودر؛ زائد ٠‏ در جِهٌ حرارتدمى بر ليثره 

[1] افراغ آلكتريقىنك ن ايكانلكيني بيلو ايجون حكوت طبيعيهنكٌ 
ري تحثنة مرادعت أولنسون. 


2 راك ارخ وجول ( صونك ارك أو و عافل د : خر ع ةا سلكت 
بو ان وقتدهددر. شلوك أبيجورن صوذك ذو بئده هر وقفتث حل : 
درهه امنناك بوأوب' فيش كو لى حيو أت لوعئئن قاطوببوز 
طوتديفى حالده صود 0( ا أيجندهكى حبوانلر | ولميجى وافياد ‏ 

صو وكا بره نضييق لسؤدى أستنبه و ٠٠١‏ 00 

سانتيغرأدده 00 أيته يعنى بوز بوله يأخود قارغه أيلنهدر. 

صو ذوستة الوهزه منظؤر شكليه'تبلرً ايتوب وباورارى 
4 
َه م يولوب بيك فباطواي وانتظااميلى بور شكن 00 


ور ور 
(رسم. ١١‏ ) فيش كوني أويلرذك تَرَزه ييالولرى أوستندمكور بل» 


طون قاو ماطور فاطوى اخ فاج 

شلارى,2 صونكٌ قاطقا أن وقةلن 

تدار أيتووندن حأصل بو لودر . 
هر جسم مايع « صلم 1 


جرايتوب كثافتنى ارتدير- 
مرتبه زورا يتقاج 


حالنع صونك كمن نساخة راسم ١‏ أو التى 
1 1 مث اذ أ ا كورنكان قأر بولدزلرى. 
عجمئ ازنوبا دبي ريعي 
ل فيلات اك و سلا 
جبايار ودر احبونات يحون يوز صواك ا وميه يور ويد نورين 


صؤر درهه العا ا كن نوز فلك كانت ا 3 ٠‏ در. ١1‏ كن 


د ره 
ىأ 


دوز صودن وو فواضنة 59 صونك أوستى لو تان ا 


ووو ل صوذكٌ دو بدذه ذو شه بأريوء شولاى ايتوب اوسقنة اليا 
أزغنه صوده قااوب بون قدش) همي4 جلغهارء كولار وأيدلا 


بوز كيساأ 51 بولوب قالور ايدى. أول وفث صو ايجندمى 
بار جه عاتلباق ولوب بتر وبزده بوزى أيه نت 5 أيدك. 

صو نك قدرت حليدسى. )-- صونك نورك طوز وغازلرفى 
أويئه لوقيل «صونك قدرت جلنهسى» ديت أبتلوو . 

صو ؛ طوزء شيكرء قأربونيت سوديوم شيكللى بع ضصلات 
جسمارنى تورلى نسبتدهاريتهدر ٠‏ بعض صوف قاينانوب بتونلاى 
بارغه ايلنديركانده صاوتذك تو بنده: بعض مادهلن قالودر . بوثار 
صونك اليكدن اريتكان نر سهلر يسدر. صماور لرغه يابشقان 
يوشغوزار صوده أريكان مادهاردر . 

غازلردة ضوذه أزيئين. :قاطن حسيلر شبكالن بونارنكد. 
أرو نسبتلارى اوزلرينك طبيعتلرى أيل؛ اسسيلك وقصونك 
در جدسى أيل أوزكاروز» صوده بيك أروجان بواغان غازار 
نارهو اموقيا كيه عام قلوريا لاي كبرية عاو اقيقد 
مول الكنوضه: أيلين مول إأليا* أيسه صوده بيرك آزا ايان عيادء 
ضوؤه آروت: انه يفا كار لوسلاك وعواتل تناك تتقيظر بنذ 
يارئى و أفلرزك توكلكار وان سافلي + 

« سلج صوبى 8088 36767600887 » دي بايتلكان اجكلنم 
صوار أنعنيه بلاما* قار بون فازى أريكان عادى صوار جوب 

17 غوام او 5 90 جسمار صونك 

ولد الموضوسئى أيلين ١‏ مذراج اج ايتوب»: ولك [لواسيئى نالف 

السيووار ٠‏ كبوش» / خون» ترى. كمواش ويلاتيندن 1 شقه همه 
معدنار أو وب درجه حرأرتده صونىتعليل أيتهلر: يوت عو 
وسوديوم معدتارى عادى اسيل بكزرة تدموار أورطه قزيل 


ا سحة 


درجهٌ حرارتده؛ باقر بيك فزو درجةٌ حرا رتده صونى تحليل 
أينهدر. قلور وكومر كبى بعض شه معدنلركنه صونى تعليل 
ايته آلالر. قاور صو نكّمولدالماءسى ايلين برلشوب حامض قلور 
ماء يأصى ومولد العموضدن يالغز قالديره» كومر أيسه صونك 
مواد العموضدسى أيلونأمتزاجأيتوب مولدالواءنىيالغز قالديرودر . 
شونك ايجونبءض تيهور جيلر يانونى كو جايتو أيجون أوجاقار ينه 
| اع فيو مسا قن موقن كي عبت ادب ا ا 
0 صونك مولد الحموضدسى أيلين أمتزاج أيتوب 2 
قاربون 1 فم ) ياصى ومولد الما يالغز فالهدر. مولدالما” بولسون 

وحمض قاربون بولسونهر ايكاوى يانهطو رغان جسما ر بولغانلقدن 
يانو بيك كو جايهدر. أوشبو سبب أيجون زور يانغينارغه كجكنه 
ناصوطلر اباي سويلكان صولن تاعس كووائوة باشتدغة 
بأرأميدر. موندى زور يانغينلرده أسسياك بيكفوتلىبولغانلقدن, 
كومر دن باأشقه امسسيلكرك أوزى اوك صوبى تحليل انمد : 

خالص صو بر « معتدل #اطلاطا/611108! » مركب بولسدده 
بها اسامن ويهما عامضن وولبتن أوتتيير- ييكقدق اناك 
ايلون صونى تحليل ايتوب بول#در. 

معم. صونى تحليل ايتو. --جريان الكتر يقى وأسطدسيل 
صونى حجما تحليل أيئتو. ‏ بو تحليل وولتامترو ديت لكام 

كه أيايم باضالادر . 

وولتا قرو زيم 20 | صو أيلين طولو بر يالا امتكام 
بولوب» تجريد ايتلكان الكتريق جريانى أوزندن جيتكه 


كيتيساك ر وافكقه كبترلكانايكى بلاتييم كسا اول سابك 


توبندن أرتكا 5 
اندر : هر ٠‏ 
ابكن بلاتيننك 
اوستينه صو ابلون 
طولو برور حبر 
اوطور تلغاندين. 
اول ايكى بلانين ل 
يافرأقار ينك تو رسم"١.‏ وواتامترو ايلون صونى تحليل ايتو. 
بان اوجلرى بيلنك ايكى تطبى اين طوتاشقاندر. الكتر بق 
جريان باشلاغاجده قاب متكيننه كو خيريك أرجنده عو لداليا” 
وقطاب مثبد هكيسنكٌ أيجند. مولن الحموضه 0 جكار يناك يوغار ى 
طايا جيغأ باشلاغانلقلرى كور يلور. ياوها ن أيجندهحاصلبولفان 
مولف لابيا عراك حجوى») هم كىن العووضه حجمدنكٌ لك ايكى اوا وشدطدر ٠.‏ 
صونى ناقل الكتربقياصار ايجون أيجنه 97 هام ضكبر يت 
فوشبايدر. 7 
موندهباقر قويميجه بلاتين قويلووينك سببى شوادر ١:‏ كر 
باقر قويلسهء مولد الحموضه باقر وحامض كبريت أبلين أمتزاج 


ايتوب كبريتيت نخاس ياصيدر. أول وقث يالغز مولد الماكغنه 
جيوب بولادر. - 

بو نجر بهدن 1 كلاشيلد ركه اوكن حجم مولد الما” هم 
مولد العموضه اين امتزاج أيتوب صو ياصى ايكان. 

تمنوى واسظسيل موق وو تحليل ايتو.  ٠‏ نجىمادهده 


مولن إلياء استعباليه 1 ايكنهى أصول تجر باسى تكرار أيشليةن: 


د لني عن 


مره باد أوتكاصونك آورلغندن جيواغان مولدالماءنك أورلغى 
ارح ايتلشه قالغان أورلق مولن العيؤضةتاك اورلقيتى: 

5. صونى تركب يبايتو. صونى أوديومترو وأسطدسيل 
حجمأترك س أينو.-«مقياس غاز »ديب ذغى اينلكان« اوديومثر و 
381011610 » 5 6 در يه لركة يليان أووون وقالناية 

بر يبال طروبا بو لوب, يابيق 
بولغان يوغارى باشندن أيسكى 
بوالأفى قداق الودككار كافون ون 
قداقلرنك اوجلرى يومرودر. وبو 
طروبا اق باشى أيلون تسرى 
كموش أيلان طولى بر صاوتقه 
باطيرلغاندر. وبو طروباتك أيجينه 


|٠١١٠‏ + عل لف [أماء وا٠١٠١‏ حجم 


وات اكيوضة طوتر اغاج 2 أيجندن ١‏ حجُجُتُ 
الكتريق أو حقو ل اوتكاولنهة 2 رسم 185[» أوديومةترو. 
حاضراوك صو بووى حاصل بولوب ل كم مولد ا حموضه أرثوب 
ار ديه ككة و .| م مولداليا* وم نه شلك التذوضة 
أيلان امتزاج أيتوات صو ياصاغانت. . 

صولى دوما أصولى أيلين وزنا تركيب أوكوء مت بو أدول 
بر ذارفور طر وبا ايجنة قزديرلغان حمض. نخاس (نخم) أوستندن 
0 لدالا“غاز ين ى اوبتكا رودن . مولد || *حمض نخاسنك هولق ا مموطية سل 
ايلين أمتزاج أيتوب صو ياصبدر. وبو صوء أيجنده صونى طارتّوب 


ل طورغان مادهلر بواغان طر وبالرذن أوتعار يلدر. طرو باك 


أواسَكّى أو رلغئ أيلين صو دكي 93 زلغى أروسندهفى أيورمه 
حاصل بولفان صونك أورلغيدر. حمض نخاسنك كيبيكان 
أوراع دطصى باصافات ميل انيف تلثيل1وزلفنيث: 

لاوازيه قانونى بوينجه صر ف ايتلكان مولدالياءنك [ورلغي 
حاصل بولغان صونك أورلغى ايلين مولدالميوضهنك أورلغئ 
[رصييف في لدو رمداغ4 فسا يدر . 

بزيالق غرام مول أكخيوضه كبر غرام مولدالماء ايلين امتزاج 
ايتوب طوغز فرآم صو يأصيدر. 

هء. صونك استعمالى. -- ضو بيك كوب اوؤرنارده 
طوتيلدر . انسان» حيوان ونباتارنك : تركذكارى أيجون», صو 
ارك كيركلى نرسهودر. بوزنك يالغز اوؤزى وياخود بأشقه 
ملعار .أيلين.:ةاطشويرلغانى بيك زؤر” صالقينلق: ياضاو ايجون 
طأوشاءبمك 

طبيعى صوارده يعنى قويو» جلغه وجيشمه صوارنده هر وقت 
بك كوب جسمار اريكان بولادر. 58 أشبو صوارفىةايناتساق 
صاوتنك توبنده بيك كوب نرسهار طوروب قالدر. صونى 
قايناتوب بووينى صووتوب جيولغان صوغه « ما مقطر -- 
48 6011/11/11100831!438 لل » ديب أيتلدرء ما مقطرده جيت 
مادهملر بولواغان كال هواده بولييدر. 

تنبيهة.- هر قأرسى بر مادهنى يابيبق صاوت أيجينه صالوب 
أوطده فزديروب؛ أندن حاصل بولغان بغارارنى صووتلغان 
طروبالر وياخود صاوتلر ايجندن اوتكاروب مايع حالكه 
ايلندير وكه علم كيمياده «تقطير -- ©8,60110111118088!/16» ديب 


1 يتليدر. عرنى كنفيا كرازى بو تقطير عملم نى أيلين يُدلكه ونين 
كبميوى مك ادهلر طابقان 0 بو - 0 

ياو روياليارزك ما* مقطر ياصاو أيجوون تيال ايتدكارى 
« الامبيك» 5 فو راللوى عر باردن |العيقةن: أنك عر بجدسى 


«الانبيق» در. 


أايجيل طورغان 


5 ركه يأ راغار: ن غرار صوغه دايجيل طورغان ل صو» ديب[ متلووه 


تركليكنى 2 قارو أيجون 


ايجيلك طورغان صونك شفافء ايسسز وتمسز بولووى 
لازم بولغان شيكللى' أبجنده بر 5 هوا وأزويز طاشى 
اريكان بولورفه تبوشدر. يخشى صوء صابوننى أصات كو بورته 
وسيزوات يعنى يشيلجهلرنى تيز وهيبت بشيرودر . 

أبجيله طورغان صوارده هوأ بأرلغينى اثبات أيجون بنونلاى 
صو أيلون طوتراغان (رسم. )١0‏ و أوزينه بروبكا طيغلغان ب 
بالون آلابز. آنى دغى ظ 
بركاكرى طر وبا أيلون 
ذرىا كموشلى صاوتقه 
قابلانفان يبر يلين 
طوتاشريرهبةة. ‏ “طروبا 
صو أبلون» مخبر ترى 


كموش أبلون طولودر . 


بالوننى أسميرت لامبيسى واختمم ١.1‏ صوده اريقاق هوانك بوردك بورك 
ايلين فزكيوماق عاض بولوب جيغووى. 
مخبرده هو أحبهار ينك يهن بور جكلر ينك جيو لغانينق كور ر بز. 


تاينانافان صواده هوا بار آيكائل كيت طافى يبك [ميات 
تحر به أيلينده بيلوب بو لودر : بر أدس:_كانفه صالقون صو صالوب 
جيلى بر بوامهكه كي رتوب قويساق استكاننك إيجكى يوزينه 
ينجو شيللى بور جك بورجك نرسهلرنك يابشقانينى كور ربز 
بونار اق هو أدى . 

بيك كوب أملاح كاسيهلى باخصوص كبر يتيت قالسيوهلى 
صوارغه أجى؛ أعكه تبومان: لمان اق صوار ديب ايلو : 
بر ليثره صوغه بر أيكى غرأم قاربونيت سوديوم قوشلسه 
ايجندمكى كبرينيث فالسيوم تحلل ايتوب قار بونيث قالسيوم 
عاصل. دو لدكر*'. وبو جسم صوده أريمكًا نلكى ابمورة عونك 
ذو بنه جو كهدر : 

كويسنجه أيجللى طورغان صولر «سورز كج 10طازااق » آأر 
أيلين شوزوب با كلاب ايجيل طورغان حالكه كيتر يليدر . 

عادى سو ركع قات قات 005 رم برسى قويلغان 
قوم وكوغير فاتلاوارنتن عبارقدر. ص ايسه افر وتلق آيإيخ 
يوغاريدن توبانكه آغوب توشهدر. بو سو ركجارده كومرذك 
بنك زوز قاثيسس باردر. عونكه كومر صودوفنى ضاض 
أيسارنى. ونجار توهلى نرسهلرنى أوزينه طارتوب ألهدر. 

صوارنى طاغيده يخشيراق ايتوب سوزو ايجون بكرا كه 
ميقر و بأردن طاز ارتو أيجون: مساماتلى جسهاردن سوزوفى 
باستور أويلغان ايدى. أشبو اساس أوزرينه وورساندن صونفى 
أوذكاره طورغان شانب رلان سو ركجى ياصالديكه“ حفظ صدتكه 


ختصر كيديا ؟ 


ايك فوافق عون كع أهبوةزٌ. بعض صو ع2 أوزلرنده (دينكاه 
بلاما؟ فار بونك ياردمئ ايلين أزويز طاشلرينى اريتهلر. <البوكه 
مؤندق صوّلن: زاغ ركان بلاما قاريونارينن يوةالتملر 
آندن صوكُ اولده اريتكان ازويز طاشلرى (فاربونيت 
فالسيوملرينى) جوكنير وب طورى كيلسكان نرسه أوستينه 
تازوق كنى بابفي ون (مادت از 
51. معدن صولرى. - ايجارنده بعض أور ولرفه شفا 
مروه كولسل ار كانم له و مالاو اورف كه 
«معدنى صولر ب 8اطلا9/1/84608/1 اطترو8 » ديب أيتلور. ١‏ كر 
موقي هو الراك ايلك ايقن «« اذوه ا قراكق اعبس 
«مبامغارة- أسسى صولر »-ديئوير:.. 
١‏ 6 معدن صوارنده حير كا كوكاية كن أسكه [وفشاغاف 
حى اسل حايض كبريث 0 زم 'ت) بؤلسةه «مباه كبريثئيه» 


ديب القلوض: 
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أيجنده قلور سوكيوم زن ق) يعنى أش طوزى د 
ص لرغه «مياه قلوريه» ديب ايتلور. 

أيجنده بلا ما قا ردون ربكا صوارة عه «ميأه فذؤممه » ديب 
ايتلور. أيجنده كبر ينيت 0 قالسيوم يأخود مغن زيوم 
بولقات :سوارقة «كب رييثك صولر » ديب ابر 

أيجنده تشسور ملعلر ى بولغان صولرغه «مياه هديلي4» ديب 


ايتلور: 


8 . مولدالحموضهلى صو. - بر ذره صوذك بر جز وٌ فرد 
مولدالحيوضه يلين امتراجندن #امول ل امهوضه ل مو نت ما” مغيض 
عاصل بولهدر. 
مام عام د ه'ام'؛ “2*0 - 00 + 0 '[] 


ماء محمض 

بوكا«همض ثانئعمولد أاما - 802800088 1606!:1165 » ديْده 

أيتليدر . 
م4 لداليو ضوف صو »2 دو سسز شو ومصضياق در مايع بولوب؛ 
عرآارت | يلون بيك تدز صو ومو لد[ 1كموضهغه أ يلدر. شونك 
أيجون بيك شب #مضدر. ننكه سورتلسه تننى يشيروب 

- 1 - - - و 
اشر وله ددر يسييمى إغار تود 0 قأره الوسفاة كون حدر يرت 
قورشوننى (*) أق توسده كَى كبر ينيت فو رشونغه أيلنديرهدر . 
ذونك ايجون طورا طورا قارأيغان مايلى بوياولى رسم 
كارتينه لر ينى 595806 أبجورة استغيال أيتلادر. بو مايلى بوياولرنكٌ 
أيجنده هر وقت أق توسلى وكيمياجه قاربو نيت قورشون ديب 
ع 
ايتلكان «أسفيداج 61/12 8ا0085ا/081» يعن ىكيرشدن بو لهدر . 
حالبوكه أرندن جيقغان جيلده جدر و وصاصولردن حاصل بولغان 
ع تين 
غازارده عاض كبريتك م ديكان بيك صادصس غاز نو للك دو 
1 ع 

ايسه آق توسلى قاربونيت فورشونفه تأثير أيتوب قاراراق 
(9© قورشون يعنى قورغاشنك عر بجدسى «اسرب» .,بولغانلقدن «كبريت 


أسرب» ديس ده ايت هدر . 


1 


للد 8# سمه 


كار تيذهار نك توسى قارأابوب كيتددر. مولد|4موضهلى صو أيسه 
بو كبر يت قورشوننى كبر يقبت قورشونغه أيلندير كانلكدن 
كار تينانك تو سى أجيلوب ماطور لانوب كيتهدر . 


- اوجاجى فصل دم 


3 أدوت 23503365 


رهزى: ٌ - 2 كل رزن جزو فرديسى: ١5‏ 

48 - تاريخ وحال طبيعيسى. - بلا ماء قار بوتغه 
اوتعافات: نض حاسذلرى بولتاتلقى ايجون آزوتقى أوالمرق 
لاما قاربوندن أيورميلار ايدى. ايكايلك انكلي زكيميا كرى 
روترفور بونك اوز الدينه باشقه بر غاز ايكانككينى أثبات 
أيتدى. (؟لالا1) لاوأزيه» هوارك بشن دور ى بوغاز 2-4 
بلديردى: 
أزوت طبيعتن كوبراك أزوتيت حالنة بولور. اوسيلكلرده 
بكرا كلب أقارغه باراغاتلرئةء وحنوانلرتك اعصالرتة؛ مولن آلهاء 
قأر بون ومولداحموضه ايلين ممسزج حالده أزوث باردر . مثلا: 
ولق أن متنك اين بعد آيباك علوكن كان" فسين 


أفوفلى دادر 5 


04. خواص حكميهاسى. 3 انوك أزسشن ؛ دو سسدز ») 
تمسز بر غاز بولوب؛ صوده بيك أز أريدر. اوزينك كثانتى 
الاقرء در. بر ليترة آزوتنلك أوراغى 1981 غزامدر: 

١ه.‏ خواص كيميويدسى. -- أزوت بر جسم مء:دل 
بواوب» يانوجىده ياندر وجىده كور ينو بلك أيؤوغ [ذعك 
أيلين طولو بر صاوت أيجينه يانغان شم كيرتاسه 8 سونهدر . 
(رسم» 7) شمنى سوندرو خأصوسى بلاما* قار بوندهده بأردر . 
سكن بلا ما قاربون توز سولنى فزارته 
وازوبز صوينى أغارنهدر . «البوكه أز وتن 
بو أيكى خاصه يوتدر. 

تنفسكه فائدوسى بولماسةده» .ولد 
الخموضهنك بيك فوتلى بولغان تأثي رينى 
آزايتورغه ياريدر. باشقه جسملر ايين 
فيوناقل امتزاج ايتهدر. آزوت ايلن مولد 
الما” غبلوطى آيجنه شرا آلكتريقيه 
كرتايية متاق 00 غازى عاس 1 رسم .١5‏ أزوت ايجنده 


يانغان شمذك .ون. وى. 


لت 

«؟ل. استحصالى. - بر نجى اصول فوسفور وأسطدسيل . 
حت صونك أوستنده دوزه بلورغان كجكنه كنه بور بروبكا طافته 
اوستينه اوطورتاغان طوفراق صاوت ايجنه بر أز فوسفور 
قويوب] كار أوط فابزغاج اوستينى بتونلاى بباله فأنوس ايلن 
فابلاساق؛ فوسفور يانفانده هوانك مولد[+موضهسينى الو 
أروننن يالغز فالديرودر. فوسفورنك يانووندن بلاما” فوسفور 


رف" م( حاص بو لادر . 
بو جسم آق توسلى 
تونون روشنا جيغوب 
صووة ان ينو (رسم 01 
أيكس : أمول قحزيل 
درجة حرأرتكه جاقلى 
قزديرلغان بافر وأسطه 


سيل.. - بر شيشه نك رسم 11. فوسفور ياغوب آزوت حاضرلاو. 


ايجندمكى هوانى صو أيلن (رسم. )1١8‏ قووب بورسلن :بر 


الك 


رسم .١8‏ قزديرلغان باقر اوستندن هوا اوتكاروب أزوت حاضرلاؤ. 

قل ادق ع ابلك مولن نشم 8 اللغيخ ها ابلس نكا هه 
().|يجندءهوانىكيبترء«طور غانءادهلر بولغانطر وباء (1. ايجنه باقر يومو حقهلرى 
صالنغان واوجاقاوستنك قزديرلغانذارفورطروباء 19. آزوتنى حيا طورغانمخبر. 


طر وبا أيجنده قزدبر لغان باقرنك أوستندن اونكار ير كه 
حي ركدر . هوانك مواد الهموضدسى باتر ايلين امتزاج أيتنوب 
«ههض نخاس » لخم يأصندر . يالغز قالغان اوت أيسه 
بورسلن طروبانك ايكنجى أوزندن: جيغوب صو ايلين 
طوتر لغان مخبر أيجنده جيوله باثليدر. 


عه استسال عت [دوقرك هبج بر عملى تطبيقانى يوق 
دين أبنو كدي هوادكن آزوت مواد اين ماناتا مالاو عه 
بولغان 5 علا تددن أ لان مولن أالافوضه أو مر كيه 
بولسه أيدى يانولر بيك فوتلى بواور أيدى. هر نرسه دررو 
قابنوب ابتار ايدى. همده مول [لي وشم يالغز لووينى لله 
تنشس أيتوب بواميدر. أزوت نباتى وحيوانى هيه عضوى 
سارك توتسته كبركاتلكدن ليده بيك : وى ر ولا أو تدر : 


؟.هوأى نسيمى -- 011[ © (0 © 271110 


5. تاريخى. --ع/الا١!‏ نجى يأن لاوازيه هو أذك طبيعيتنى 
ولنترقي لول وكتقم حافلى هوا عاضر آر بعدنك ب ريستدين 
صانالوب جع بسيط فر ض أيتله أيدى. يومرى بولغان ييرمزنى 
أيلندير وب جولغاب ألغان هوأغه «هوأى نسيمى - اطم871106:6» 
ديب 55 

دج.هوانك تن كبياتين: 0 لاواز يه نك تجر بوسى. - هوأنى 
ايك اياك تحليل أينوجى لاوازيهدر. يارطيسنه فدرترى كموش 
ايلمن طوتر لغان بر بالوننى لاوازيه ١١‏ كون أوظك فزديردى. 
اول بالون نجكه بر طروبا ايلين؛ ابجنده هوا بولغان 
وترى كيوك صاوت أيجينه قابلانفان بر فانوسقه طوتاشدير 
لغان أيدى . ( رسم 9 ) أول كورديكه فانوسدمكى هوا أذترون 
أقرون آزايه» حالبوكه بالون ايجنده وترى كموشنك أوستئده 


قت 0 كه كنف بر: فالاو 
حاصل بوله أيدى. تجربه 
50 لأوأونة فانوستك 
ابعده ارتوبد قالفان غارنك 
يالغ آّزوت أيديكنى وفزيل 
ترمو ثاقدة « عيش ريق 


151 0006 » ايسكانكينق ١‏ 
بيلدى . 


. لاوزيةه تجر باسى. 


ويواقين | #الاديكين تزرى كن شعو انل سولب ديو عسو 
ابلين امتزاج ايتوب حمض زيبق (جم ) بولغان و أزوت يالغز 
طوروب قفالغان . 

لاوازيه تحكرار اوشبو ياكا حاصل بولغان حمض ز يبقنى 
فزديروبا مولد[كموضه وترى كموشكه أير ذى. وفولدتاكهيوضة. 
ب تالوسد كل آررة ليزت لسري ركان 5ن 01ر1 
هوا ياصادى. بوده هوأنى تركيب أيتودر . 

اخطار. د مك ور لوردراليغ أيلون مدر س) شوق 
عوأده أرغون ٠‏ كر يبتون؛ متارغون؛ تون اسل فازار طابقانار . 
بونلرنك جملسينك حجمى هوانك ل على قد ركنهدر . 

كو خواصض حكسسى. ساهو السو قد علرى 
بر مخلوط بواوب: بيك نجكه قاليناقد» توسسز أيسهده بيك قالين 
بولغان جاقده ك وكراكدر . هوانك لورلين باردر وكثافتى باشقه 
غازلر نك كثافتى أيجون وأحد قياسى اعتبار افلكانت : سينا 
أيجِون هو أنِك كثافنى «ا»در. 


نؤباندمى خاصدلردن هو انك بر جسم مركب بولميجه بلكه 
بر تخلوط أيكانليكى [ كلاشيلدر. يعنى هو ادمكى مو لدالحدوضه 
ابلين أزوت بر بزيل أمتزاج أينييجه بلكه قاطش. حالدمكنه 
بولغانلقارى ببلينهؤر : 

أولا ؛ مؤلاه ا ياضة أبلينم] زاوتناك عجاري اأرمناله ب قسن 
عاديه يوقدر. هوادمئَى أز وتنك هجدى 8 وول[ وض نيقى 
؟:در» حالبوكه كبلوساق قانونى بوينجه امتزاج ايتكان جسمارنك 
عجمار 0 أرعتن بر نسبت عاديه نولو رغه تبوش أيذى. 

ثانيا ١‏ هوانى تحليل ايتكان جاقده هيج بر سالك اثرئى 
سيزلمكام شيكالى: مركبارنك ار فايوسى يراغ جدهأوز خاصهار يينفى 
صاقليار . ْ ' 
"ثالئا : هر بر غاز أوزينك « قأبلدت أندلاليهسى 4 ايلون 
ساب ا ٠‏ رت اع ا د 
دو لب ميو عاش هادى نهو انك مو لناكيوضةسندن أارتغراقدر . 
دو ادمئى مو ل نا خموضه ازلين عت ممتزج بولضة أيلوى ضو كه 
اريكان وفتده اولكى نسبتلرينى صاتلار أيديار . 

/اه. خوراص حك مبويفسى . حدر هو [1ك أوو يا ا 
خوأص كيميويهدسى يوقدر. تركيبندمّى غازلر نك خاصهارى 
هوأنك خاصدلر يدر . مولدالحنوضه يانديروجى بر جسم بواغائلقى 
أيجون هواده يانديروجى بر جسمدر. 

8ه. هوانى تحليل أيتو. -- برنجى أصول صالقينة فوسفور 
ايلين تحليل اينو . - در جهلركه بولتكان وارجنده بيلكيلى 


حجويله هوأ بولغان وأجيبق بأشى صو أوستينه فابلانغان بر حدر 


اسسسممم 
سمدم 


أيجنه فوسفور جبوغى كيرتلور. فوسفور أفرون أثفرونْ هوانك 
مدان اليوفسئى | يلون امتزاج أيتوب 
بأذيا” فوسفورى ف 8 1 حاصل بولور 


وصوده أو تن أخرنده مير أيجنده يالغز 


او قالون:: ( رسم 06 أوشبوا 
روشجه بدلنهد ركه رانك مه ٠‏ حجوى . 
اورف و عن ٠‏ هجيوى ولاك قود 3 - : 
أيكنجى 200018 فوصفور أيلين رسم ٠‏ 5 صا لقينده فوسفور 
تحليل أيتو. صوغه بأطء بلغا كا كر ايلان هوانى تحليل ايتو. 
ونجكه فانوسنك يوغارى باشينه بر أز فوسفور قويلوب» 
(رسم١؟)‏ فانوس طيشدن أءيبرى لاميبسى أيلين فز ديرلسه؛ 
م لداكبوقة سى أيلين أمتزاجأيتوب 
بلاماث فوسفور ( ىف" م ) داصل 


بولور. وآزوت يالغز طاوروب 


لالو. 


راسم ا 5 أسسيادده فوسفور 
أ وجني اصول ذوما وبوسشيول ايلهن هوانى تحليل ايتو. 


اصن ون يلين تحليل قو دك رو أصولغه 4 سكورذ 7 9 


أو رلقدهغىهواق» فزي لدر جةٌعرارتكدجاةلى أسسيلتكان بورسلن 
طر وبا أيجندمكى 


بافر بوموجقهارى ونيم أو تكاريركه 
وجدققان ان مسارغه دورش بولادر. ( ماده : آذ4 أكون 


اعد ل . 


تجر بهدن أول وصكره بأفر يوموجقهلرى أواجانهجك اولورسه 

ايكنجى قات أولجاوده باقرنك أوراغى 7 ا أرتقان بولور . 
1 1 بأثر-إيلرق أمنزاخ "أبنو يط نجس"( نخم) 
ياصاغار: ا أورلفيدر : 1 أبسنة زب “ررد 
ارزى أوا جانور . وبو روشجه ٠٠١‏ 0 هواده ا غرأ 1 
مو لد امووقية وؤركلا غرأم آزوت بار | بكانل 000 

8. هواى لسك ايجندمكى باشقه مادهلر. | هوأ 
أرجنده موك مضه أن وتنم بأشقه ينه ايكى مهم ماده رذ + 
توسى صو اووىئ) أيكنوجيسى بلاما” قأربوندر. 

هوأده در وقث كن كويبى صو بووى بولهدر. صالقين 
بر فرسه أوسئينة جيولةان بنك وأق أينجو بور تكلرى شيكالى 
صو كر ةلر عد هوادمغى صو بولريذكٌ صالقين د بتمكاج 
قويولاشوب صو بولوب كيتوارندن حاصل بولهدر. بر كر افينا 
أيجذه صأ لقين صو صالنسة طش ياغى در تناو .بو 3 شتيدى 605 
بوغارىده ايتلكلم روئجعهة كرأقينا غه تدروبف طورغان هوادهنى 
صو بووينك ةوبولاشوب يابشوويدرء 

بلامائ قار بون ( ة م( توسسز وأيسسز برغاز بولوب: 
كو براك يانولردن وجانليارنك دو ليشلر ندن حاصلبولادر. بو 
فازنك هواده بارلغينى بيلو ايجون كبرج يفني أزويزصووينى 
هواغه ود يأرغه كيرك. شول وقفت بوصو ع ته قا ربوندت 
قالسيوم 3 7 4 4 ليدع عبارت « ب كه ك8 قاطلاو 

نشل يواور: يزقار يرفيف #السيوم انه طودكى عيقن #السيوم 
نى أز ويرنك هوادمكى بلاما” قار بو نايلين امتزاج ايتووندن 


سال بولددر . هواده بلاما” قار بون بولياسه أيدى بوقاطلاو 
يو لمامن ابلعه. 
ه5. تطبيقان . بهو أء أوزئدهكى مول دأ كيوضة 1 رقه سئده 
نبات وحيوانارتك تر_لكارى آيجون :أيك كيركلئ بو تر سددن . 
هواسز تركلك ممكن توكلدر . معلو مدركه؛ بزده و باشقه هيوأنلرده 
أي ى تورلى قان باردر : قزيل قان وقأره قان. تركلك دوام 
ايو ايجون بلجراق بواغان قاره فانذك ياك بو لغان قز يل قانغه 
ايانووى تيوشدر. هالبوكه طن آلو ايلين اوبكدلر نك أيجينه 
كركآن هوانك موادا آمموضهدسى فارهقاننى قز يل قانغه أيانديرودر. 
اوشبو روشجه بلجراق فانار با كلنوب طورهدر. 
هوانك مو لق اشير هميق اريحكوار وأشطةسيلة قأره 

أبعينه كر وت قاقلك ابجين. فى ملأماة فاديوة ابليت 1١‏ -- 
يعنى بلامأ 0000 وز يلعه ايلتكان قا 50-7 
موأد الحموضهتنتك هر ياغينه جهيلوب وحجيرهلرنك ثُ تركببزده كى 
قاربون أيلن | اب بلامث قاربون ( 1 م ' ) يأضيدي. 
عبو[تارنك قلرققكى اسسشيلك اوقيو امترامك تيع سين : 
شولاى بولغاج يانو ايلون صوليش أرسنده كيديا ية جيرج بر 
أدورمهيرقدر. أحتراق بحثندهده ايتلديكى ر وشجهبايافى يانولر 
و اختراق شديد “. صوايشتك نتيجهبى أولدرقاتنبكى كومربك 
موادا 1موضه أيلين امتزاجيده و احتراق بطى “در 

هوأنك آزلفى خصوصيله مولف اليوضهنتك حكييورى 
5 أسفيكسى- - وأالإنام5ة * فه سيب بولادر ٠‏ [ علم حيو أنات 
وحفظ الصحهكّه ]1 مرا 


رثا ل 


هواده كوز أبلين كو رلميطورغان, يالغز , خرده بن -- 
فيقروسقوب * ديب ايتلكان زورايتوجئ قورال ايلنكنه 
كور باووى ممكن بولغان ' ديوآن و نباتلرناك تخمارى ويوفوشلى 
أور ولرنك ميقر وبلرى باردر . 
بيك كوب صنايع أيشارنده سكرا كله معد نار جيغارةانده, 
ووأ بر مط كبى ادتهال أيتليذر . 
هو 1 أنهي مول داليوشه سنن شيا ذلك ب نووينه 
سيب بولدر. يانوب ط رغان بر شمنك أوستينه ( رسم 1 


بر انون قابلاب قويساق » بر أزدن 


صواكٌ شمنكٌ كم نمى 8 رربز. ولك 
يانو ايجون أي كيركلى بولغان مولد 
اخموضه بتكان بولكدر. 
قصولغان صايون هوأنك فوه | لستيقيه ا انود مو لف 
سى لي هوانك أشبو عاطد متك رن . ,الموهينا عار ق. 
الحيلدن كوت | لقلر ياصاغائلر: يبال كو زة تق :قا قوراللرء 
بابق طارتة طورغان مرك (موتور) لرء يانغين ناصوصلرى 
كبي. . . 8 
٠لا‏ دورتأجى فصل دم 
قلورء حامض قلور ما* 
.١‏ قلور - 2010105 
رمزىء ق - []ر) وزن جزؤٌ فرديسى: هرهم 
5. تاريخ وحال طبيعيسى. قلورء 1//5 نجى يلدهاسوج 
كنميا كرندن شيل طرفندن طابليشدر. أون طقوزنجى عصرده 


3 لوساق اين تهنار بوجسمنك خاصهارينى ندقيق ايتديار. 

طبيعيتده بسيط حالده أصلا أولماز. سوديوم؛ قالسيومء 
مغنز بو م» تصوير ويافن. يطل بعض معدنلر أيلن امتراجايتكان 
حالدهطابيلور. يك كوب «قلور سوديوم أم5ة!! زام161ام10» 
يعنى آش طوزى (ن 'ق) عالندهذز. 

9+. خواص حكميدسى. - قلورء يشيليمتراك صارى 
تو-لى غازى بر جسم بولوب: بيك بوغوجى اوتكين أيسى 
باردر. أورّى صوده أورطهجهراق أريدر. صو أوز دكين 
اوج اواو شي مويلبة لو الور قار يئين أريته الاك كثافتى. 
درء 

8+ خواص كيميوسى. - قلور يانه ط ورغان جسم توكلدر 
بلكه باندير وج ىجسيدر. أنتيمون» أرسنيق ففود فو و طوزانلرى 
قلور أيجنده در رو قابنوب ياأنه! رء (رسمء 8) تمكو مكيف كن 
قلور د 0 0 
قوياش ياقتياة ى أبلون يأخود 
«معدريوم !11 112» بالقبنىأيلهن 
بيك قاطى ش ارطلاب | منزاج 5 

فأور مول دالحموضه أيلين امتزاج 
أيتوب» أسسيلك ياردميله بيك تيز 
تحلل أيئه طو و عام وكو بسنجه 

ارطلى طورغان بعض ©«سمار 


ا رسم 3. قلور ايجنده ]نتيموئنك 
بأصياسسر: يانووي. 


جد يا دم 


هوك ن لاوا كم فلمُور: مولد الحووضهء لوكا وقأر بوندن 
بأشقه شيه مل 13 رنك هيك هذه قلور َك و أينهدز. 

«يوتاس رق 1ال8خ 58106 » لو لندن (*).-قلور فازى 
اوبكازن به دحت قلؤريتوع بوتأسيوم حاصل بولهدر. 000 
صووى ط6/1014 إلا الأاطلاط1ازارظ6) : 

را ا ل 
بوتاس مرق20 قلور قاوربوتاسيومتحتقاوربتى بوتاسيوم صو 
5 يوغارءى در ج5324 لولضة فلوريت بوتاسيوم 
حاصل 4 لور : 0 . 

فمهدظ5 ق حدوةق + قم' ذه مهام 

9" عرق قلور قلوربوتاسيوم قلوريث بوتاسيوم ‏ صو 

كن قلور سود #رق ا أيجندن أوؤتكازراسّة, تحت 
قأوريتع سوديوم حاصل بواور: (لاباراك صووبى) 

فلور أزويزأيلن؛ قلو ركلس: قلور فاأسيوم أاط61 لم10 
الزألماط3/1 ا يت قأور يتوع قالسيوم خلوطارى حاصل أيتر: 

ك ق' ه (ق م)"' كك ؛ 8ب) (10ن) + آبن) 2ي) 

عو | حساك حم 
شيل أصولى أيلين. - حمض 
انوع مانفانز وحامض قلور: 
ماءنى بر يزاشياة قاطشدير وب 


5 مض قلور 52 )م ق( وق لحي 2 
مولد مانت “حم ايع “ “رهم الور ساد 
© يوتاس مرق محلوك. ا يوتاس حرق اروكا مو وسور 


مسيمم م مسمس عه 


مانقانزنك مول دالحموضهسى ابلون بر لشوب صو ياصار وقلورينك 
بأرطيسى أوزه يكنه قالور: 
مام 4ع دق جح ماقى"؟ عد لاق م مأ 2 


حمص ثا نىء ءما نغانئن حامضةلمورماء قلورما نغانز قاور 


280 مه *[ر) هم *[ر) نو آلا 7 1160/ر 


2001 2105 51101112111 6015351 115 6م 116 
115 1:38م 2132 اميل اانا ل 


لوو تر لوقك تاقد ابكالكن وضودة: أر انا لي 
انمو نهار آنا طولو عبن ايوقية الى يري وراينانن خلدتك 
ابصوية عافل بقاع فلوى قعواله طلز ونا اروم ير سوسداك وتيقة 
كيرتوب شوندهجيالر . قلور هوادن أور بواغانلقدن طشقه جيقميدر : 

بر توله أصولى أيلن. - خهض ثانعمانغانز وقلور موديوع 
الأوو) لمان (مايسيايين ريف لله ريه 06 
اوطده قزدير ورغه كيرك بولاء شول وقت قاور أيلين برابر 
كبر يئيت مانفانز وحامض كبر يتيت سوديوم حاصل بولور : 
مام" انق جام كمأ مأ ]كمأ نمه ك مأ 120117 ماق 
2 قلور-ود.وم <اهض كبريت ري كبريتيتهانغانى ‏ صو -. قاور 


1 ه 20:0 < :اا 50 + 1 01 - 35011 انواا2 ح “رالا 


210 -18 م0218 ارم قاع 13ت 511 1611ع 117 
0115© اتومع لتر 1712م سيره 118 01815[ 118 


صنائُع جهتندن فارإغانده بر نجى اصول أرتوغراتدر.جونكه 
اولك اصول أآيلين حال بولغان ري مأنغانزدن يا كادن حلي 
قيمتراك بواغان حمض ثانوع مانغانز ياصاب بولدر. 
"كلورناك علولنء إسوعاق عانق فطلا تاصاليكن: 
(رسم. 1 قلور تحلولنى قأروشدشه رج بليه كنه صاقلا رغه كس كك 


ل 00 يعنى 


صونك. مولدالما'سى أيلين امتزاجايتوب حامض قلورما* ياصبدر. 
قاوز ملولى يافراق رودندهكى آلتوننى أريتهدر . 

4.. استعمالى -- قلور؛ صاص ايسلرنى بتيره طورغان 
وتوسار نى بوزه طورغان قاور مركبلرينى ياصاو ايجون استعمال 
أيتلودر . أول م ركبلرنك ايك مهيارى؛؟ قلوركلس 913866155ام0 
جاوول صوىء لاباراك صوىدر : 

بو قلور مركبارى؛ أوينك ايجينى حفظ صحت جوتندن 
باكليك». قزيل .مال ويوسطاو شيكلك :صوغلفان وطوقلفان 
فى سفارقيع وكاغز قأميرينى أغارنيق ابعر إستعيال أيتلهدر . 


؟. حامض ةلو رما - 1/5[ 071010 101(018. جر 

دستورى: مه ق - [ر)1]؛ وزن ذرويسى: 4م 

_ > 00 
ايسكى كيميا كرار ببلار ايدى. أنلر دينكز طوزى ابلين 
كبر يتيت حديد ( كوفاراض) غلوطنى تقطير ايلين استحصال 
اينهلر أيدى, وشونك أيجون ل (طوز روحى) ديب اينديلر. 
روس ت3بلندهده «111461058 60781188» ديب يور وتهار . كَىلوساق 
0 1101000 
ايكانلكينى بيلكيرديار. يانار طاولردن جيقغان.توتونارده مامض 
قلور ما غازى بولودر. 

/51. خواص حكميدسى. 0 حامض قلو رماث توسسزء 
بيك قاطى و بوفو جى ابإىء هواده أق توتوزلر جيغاروجى غازى 
بر جسهدر. 


حأمض فلو مان أو ددن فارادى تح / درحة عن أرتكن» 
ع 

وتضييق تنسيهى | 7 مايع عالكة ايلندير دى. 

/". خواص كيميويهدسى. معي حامضن قلورماأ” برك قوتلى 

كا 

هامض بواوب» قوف وبلاتيندن بأشقه بار جه معدنا ركه تاثير 
إيتفقرء التوية ويلاتينغه «دما ورين 2 01000035 » ديب 
ينكان حامض قلورما” وعامض أذوتدك قاطشووئدة عامل 
بولغان در مايع تاثتر أيتهدر . عافطي لوي" يأنوجىده 

0 .- 4و ٠.‏ . . 
وياندروجىده تو كلد بو غازنى, امؤفاقة 013145 غادزى 
أيلان فارشى قارشيغه كيت رساك؛ أق توتونلر جيغاروب طوب 
طورىأمتزاجايتهار .وقلو ر أمونيو م( | م* ق )001101019 1672102/م10» 
ياصيدر . 

:7 54. اس:حصالى. م بر نجى أصول كيمياأ خانهارده 
استوهيا ل طح قأور صوديوءع يعأى ان وو قن وحتاءضن 
حر يت خلولى 7 بالورة أيجنده فزديوايلور+ امن كبر يتنك 
أيتوب حامض قلورما* حاصل بوله وهامضنك كيتكان مولق! ايها عد . 
أورنينه سوديوم كيلوب حاط براي اديوه في لكان 
در ملح حاصل بولادر: 

2 5 0 
قد كام ام ماق لطا اح ا 
فأور سوديوم حامض كبريت حامض قلووماء حامض كريتيت سوديوم 
حامض قأورما” غازئى صوده لكان * 


ى أيجون ترى 
كموش أيلن طولى خبرار أيجنده جيو [ادر . 


أيكنجى أصول صنايعده 558 


صنايعده» قلور 


سرديو ايلين حأامض كبرت قاطشدير يلون جو يندن يأصالغان 
(و سم )١©‏ وأسطوانى روشدهكى صاوتلر ايجينه صالنور واوطة 


7 77777 


27777 


رسم ا صنايعده حامض قاور ب مم 


حال ايئو. 

3. جو يندن ياصالغان ماوت ايجنه حامض كبريت قلور سوديوم؛ 

17[ 15 بونبون صاوتئرى. 

تزدير يلور. ءاصلبولغان حامض فلورما غازى يارطيسنه حةإى دو 
أبلن طوطرلغان فرانسز جه «بونبون» ديب ايتلكان طوفراق 
صاوتلر أيجينه كيروب صوده اريرلر. 

بو أدول بكرأ كده؛ قار بونيت سوديوم ياصارغه يارافغان 
كبربتيت سوديوم النتصيال ايتونك يولشينء 

أيتيكا وكبدتلرده «صوليانايا كيسلاظه» ديب صاتلفان نرسه 
أيجنده حامض قاو رما* ابم كام صودر . 

»/. أستعمالى. - حامض قأورما”؛ قلورنى وأنك مركبلر ينى 
جيغارو أيجون»: معدنارنى بالط راتمق واريتيك ايجون 
وسويا كار نك ايجندهكى «جيلاتين 46833115» أسملى جيليينق 
آيروب آلو ايجون استعمال ايتلهدر. 


بيشاجى فصل )دم 
ايود. بروم. فلثور 


الا. أيود - 10117 (ب - 1[). - أيود ب جسم صاب 
بواوب؛ كوبسنجه وافغنه قابوقلر 0 وقورج شيكالى 
فوأقراق: قويو 'تسفسدى: امسيلعيك تاثيرى. ابلين ' بيلك 
آصا اتلقله» ضوليشقه ضر رى وقويو ميلاوشه توسندهكى بخارغه 
أيلنهدر. يعنى صلب حا لندن طوب ط شورى غاز خالنة حبرددر 

أيود صوده بيك أذ أر يسده' أسييرت أيلون « كبريت 
قاربون 160015]لا 0-7 كه بك كوي اريير .'تشامطةه 
يعئى كرأخمال أيلين أمتزاج أيتوب كوك توسلى «أيود نشا” 
#ادعتن باصيلين. ش! 1 

بعض بولرده صاتوجيلر سوتكه كراخيال فاطشديروار 
شبه أيتلسكان جاقده سودكه بر آز ايود قوشوب اوطكةزدير ورغه 
كبريك. .ركو كيك ذيين كورتسه يكم كر اقبال سافان 
بو ودر 

يودء «وأردك 8080006116 » ديب ايتلكان فود وين 00 
اولنى كولينك آنا صو 083608 018100801 لرندن جيغار يلور . 

نو أوشسيليكتاك. اوتنه 0 وسوديوم 00- 
أيود فوم * مركبلرى بارد أنا صووبنك ايجندن قلورغازى 
أوتكارلسه أيود. ترسث 5 قلور أوزى معدن ايلين امتزاج 


55 357 روشجه جيغا رلغأ م أيودقق هر ياغى قوم أيلون 


ابافشيرلكان طوفراق (ردم. 5؟) قرثيلر ايجنده قزديروب 


بخار حالنهايلندير وب 
-آ7 
أيجنده حدت ادن 


لردن أيره لر )١(‏ 
أيود بخارار ىقرئيدن 
جيغو ب ميوذك طيشن 
مو صاوتلودمشيولورد 


لن: وافايه نواتفنه 


فأبو قأساء و وَشِنتَه م 0 
قاطارار . رسم 55. ايودنى بخارغه ايانديروب تضييق ايتو. 

بواتو اوداك لون مارت انون ميال أيدكن طلتل 
أيلونده كيميا خانهلرده ايود جيغار ووى ممكندر : 

جرد سوديوم (ن ب) ملحينى همض ثأنوع مانغائز وحامض 
كبريت أيلين فاطشديروب فزدير ورغه كي ركدر. شول وقت 
فتالاورقة تشتفه كن ابوة تابيتك مها با لاف در او 
مام ' + ان ب جاماك م؛ م" - لات م أن مط كم ماه ١م‏ 'م ب 


ا.يود سودروم ابود 
ا<-21]0< الم 1ط “50ح ماا 350 0'1 35ح اماا2+ ,لما 


1م1121 أ]اط1ع111 10 


يود بوتاسيوم (117هة» [ا11616ل108) طبابتده «مصفى» يعنى 
تنمزده قان وباشقه صدسيق فادولوى طازارتوجى قأررة أيتوت 
طواوة..: همده فطوغرأفجبلقدهده لكايه «اشتور أبزة عت 
1 6000 غير روكب قات ماوتارغه كيمياد. « قرنى - 061001584» 


ديب ايتلور, 


معت شد 


11/1/13 101188» ديب ايتلكان ايجندهابود ثر ينكان أسييرت 
لباعب براك كرب شا + 

؟ا/ا. 0-0 - 600105 ( ع نره). حايووم قوبو قزيل 
توسلى بر كسم مايع بولوب» صوده بيك أ آثر 0 وكدر يت 
فاربوئده بيك كوب أريدر. ايسى باك إدر علوت فلون 
أيسينه أوخشيدر. اوزى قاطى بر زهردر. بيك تيزلك ابلون 
بخارفه ايلنه طورغان جمبسم بولغانلقدن أوزينى بياله برويكهلى 
فبشدلركة عالوب هو ايجتدة صالبلر “بن ومتك ‏ خاضةااري 
قاور أيلين ايودنك خاصوهلرينه أوخشيدر. بوده قلور وأيود 
شيكللى مولدأاما. أبلون أمتزاج ايتوب» حامض بود ما* (ه ب) 
ياصيدر. لكن قلور نك علاقةٌ كيميويهسى شبراك بولغانلقدن 
وناك لمر كبلرنرقن اليل كوت ايا قووار وأنك 
أووثنته. أوطرور»: برزومناك علانة كبيريسى: أبوةيتكتنة 
شيرأك بولغانلتدن بروم ايوذ” مر كيار نيه أيوفق تووب أنك 
اورنينه اوطرور. 

برومده أيود شيكللى وارهك اولنارينك آنا صوارندن 
جيغا ريلد ر أنا صوو ندن أيودنى جبغارغاج قالغان صونى فويرئنوب 
عيض أتاتع ماقاتز وسامش كيريت. ايان فالشدير وت 
أي اقلوو , دد] مركبارع ابره وقلور فركبلرولثة تبرض 
عاصضل. ابترلن: قلوى وايوة أوركيثة بويع اتكمال اقاون: 

وتاك الهو نغ كيمبأ خأنه ده بروم جبغاروٍ 5005 دروم 
يوتاسيوم يأخود روم سوديومنى حمض ثائى” مانغائز ايلين 
قاطشري رغاج أوستيئه حأامض كدر يت صالوب 5 نزديرهار 


بردم يوتأسنو م 2ه 60011111 طبابتن عصبى 5 روا ل غه 
«مسكن الأبلا600101/88/10/[ » يعنى طنجلا ندير وجى دار و أيتوب 
استعمال نافد : : 

“#/ا فلثور 5م810 (فى - #8 ). -- فلئور يشيلمتراق 
صارى توسلده بن حم فازى بولاوب أوزينه مخصوص أيسى 
بأرهر: بيك قاطى زهر بولغانلقدن بو حجسوذأى صوا واولية سمب 
بولهدر. جسمارنك كوبسى أيلرن علافةٌ كيميويهسى بيك شبدر . 
طبيعتده فلدُو ر قالسيوم الأاائة الاط[علام010 دالنده بواور. (*) 

فلُورزك ايك مهم مركبى «هامض فلدُو رما ” 4700080800015 
2 حامض خرأب اينوجى وبوزوجى بر جسم بولوب بيالغه 
تأثيو أيتهدر. يعنى أشنديرهدر عونك اسوي أت ابلاثيرة 
ياخود غوتابر كادن ياصالغان شيشهلر أيجنده. صافيلر . حامض 
فلو ر مانك بو خاصهسندن فايدهلنوب يياله اوستينه ماطور 
ماطاور ججكلر ورسهار ياصيار 

عامش .فلكورماة مك ايجوم "فان عالنيه فى التتعيال 
أيتلودر : اولا ببالاغه بالارز سورتهلر ١‏ و خضوادى اينه ابلين 
أوستنده كَى بالاوزي: 
قازوب ججك ياخود 

بأشقه ولق ياصيار. 
0 0) قفورفاش - 

صاو ت|يجندهكى فلُور رب لام. غاز حالندمكى 8 0 

قالسيوما لمن عاش يياله اوستينه رسمار ياصاو 


06 فلور قالسيومغه «فلاورين 1111 11118:811108010» ديبده ايتلودر. 


ارم سم 


مكبريث قوبالر. صكره اشبو صاوتتك اوستينه رسملرء 
الات بافنة ى أيع يفده تالديروب اليك اق بال فوة 
وفك قاو عالنده مقان امام كلتوريا” يباليناك: لاود 
فوبطارلغان يرلرينى قازيدر. شول صوردل 17 حاصلبول)در. 


- 0 7 4 
رمزى: 5 - 5؛ وزن جزو فرديسى: 1 

عا حال طبيفيسى . ا هر عد انريت ذيك اقطان 
كوكرت طبيعتده أوز الدينه وباشقه جسملر أيلين فاطشمغان 
دالده يانار طاولر تيروسنده بولهدر. موندى كوكرت بولغان 
يوأ ركه 'ناضو لقائان » ديلرء ك وكرت مركن عالتقهده يو هدر يه 
ايك مهملرى ( كبريت حديدء كبرت أمونيوم؛ كبر يت 
قتورشون ٠.‏ .... الغ ) مكللى عر ان باهر صاج» كوكلى 
ضار يبييي: ضوقاق» صا نصاق: طرماء كرون وكابستة شكال وض 

عضوى حسلر يك د ركببنده دذى كو كرت اودر 
وبا خواص :حكفيةسى ع كو كرض صارري #وب ان توسؤ 
أيسسنزء صوده أرغى طورفان صلت زر حدمدار: لبك كبر يت 


قاربون أيلين بنزين ايهجنده أريدر. اوطده ١١8‏ درجه 


سلكت أر يكو . كثافتى لا٠وادر.‏ السيلكابين | لكتر يقي 


بيك جار اوتكاره وأشةو بون منفى ال أيل 
الكثر يقلنهدر 69 

لمك رت كساء”؟ 4و ى قولده 2 بر شيطردأو أرغما ور 
بو كا «<ك 18 طاووقي, ع« ديب اوقاس بوده كوكر تنك هر 
يأغينك تيكو روشده جيلنهاوندن حاصل بولور . 

أذايه اضولنايابن ككرت ورا ودع أينهدلر ر وشخده 
تبار أيثر . حالبوكه يووشلك|صولى أيلون ذوثمانية | لوجوه روشنن 
قيار ابئةذن ابكى قور لتبلر ايكانلكن ابجو كوك تكسف والشكاية 
اأاط!! 0م 810ل » ديب أيتلدر ٠‏ 

ك7 . - خوأ ص كيميويدسى . - كوكرت هوأده بوزاميدر . 
ه55 وكراثنات 00 | يلون علافة كبمبويةاسى بيك شيدر : 
3 وكرك هوأده فاشو ضّ م ل عولد انيوضه أيجنده كو كك بالق بن أيلين 
«بلاماء كبر يتى 30118للا11ة 67617 /الام68 » ديس ايتلكانزهر لى 
وأيسى أور بر غاز جيغاروت يانددر ٠‏ بو غاز كوكر تنك 
مولت (كيوقة | يلان م أملة[عفية ع ءلى وولهدر : 

حكوم د حك 507 وضينة 


الأاطلع التامظء حتترمم 10ت112)آ قمطء 
كوكرت مولد ال+موضهلى بلاماء كبريتى ساس بت 5 


كوكرت مولدالما "ايلون امتراجايتوب حام ضكبر يت مأ" . م 5))؛ 
1[ 
كومر أيلين كبريت فاربون (ة ت )؛ معدنار أيلين كبريت 
تكاس كبر ورت قورشون و كثر يرث هليل ..٠...‏ الخ كبى مادهلر 
يأصيدر . 
(*) مثببت ومنفى آلكتر يقنك نى ايكانلكى حكمت طبيعياده باردر. 


0ك 5 صمت 


كوكرت بخار ينك بعض معدنلر الله ياء أ علا قه “ كبينويةسى 
امتزاج ايتكان جافده بيك قزو أسسيلك وياقئيلق جيغاريراق 
در جدهده شمدر . كه بافر يومو جةهاسى  5:٠٠‏ درجه اسان 
حاصل بوله طورغان كوكرت بخارى ,ايلون آبياق وبيك ياقطى 
أوط جيغاروب امتزاج اندر م اومانياق ووو كان يكرت 
جدجدكى ابلين تويلكان تيهورنى فاطشديرساق بربريل أمتزاج 
أيتوب شونا غى صو لى بوغه أيلندير رلك در جدده أسسياكهيغادر. 
(بو تجر بدكه لومهدرى يانار طاوى ديب أيتلدر ) . 

0-7 تكراب اكير عه يزه ليون علد 
كو كرت بولغ 78 ف أرافن* بر كانيةددن يعنى سكي د ياخغود حأضرذن 
تيره يأغنده بأثار طاو بولغان يراردن جيغار ياور . 

بوك |يجون» مر وط ناقصر وشذا 
اويلكما) نوجدت مادهار أيلون قاطيش 
بولة ا نكوكرت معدنى طاميرار ينى أو طون 
كوميري يأصاغاندهفى شيكللى أوط 
دور توب أريتهلر. بو « تالقارونى 
اصولى » اين كوكرت جيغار ودر. #بحدة 
ياهو 5 طوفرأ أق صاوتار أيجنده تقطير ليلد لان كوكرت 
اها 9 رسم. 0 براجى أصولده صول ا أيجتك هك 

وكرتنك بر أزى يانوب أرم بوليدر. صاوتده كوكرت بخارغه ايلنوب 


بيجِنك طغناغي صاوتق ةكيلوي 
ل اي" 

0 7 57 8 : و دووره يعذى صيمق 
كوكريتق دصقن أيتو 1 دجو ن » لدي 007 ولطرويام د واي 
صارت 55 6 بخارغه صو بولغان 1 صاوتنه [آعادر. 


عت ١‏ كص 


ايلنديرلكان حو دكرثنى أستبنالرى أشكاتور يت أيتلكان بر 
بوامه كه كبرتيرار (رسم. 19) اولكى رءتده كيلكان كوكرت 


و ندم 5 . كو كر تت تصفيه أيجو. 


بخارارى بولمه ايجنده كوتاريأوب وشم وأستينالرنه واق طوزان 
عالنة قاطو ب الوران . مودق كوتريظة « تورث جدية أن» 
ديب أيتلور. بولمهنك استينالرى ١١‏ ادر جهدن أرنقاسسيركاج 
كوكريت بغارارى قويوروب مايع عالتوية: بناجبو لو لزت 
وبر يوك أنلوم يوليدتك طيكنةفي. خروطى_ الشكل قالبلر 
ايمته [عزيلوى. طلياق شكال عو رار #البار ابويماغ زولوت 
المرلغان كركر ارد . 


لتكت لسلسم 


74 ب أعدتهها بلك كرك قار لبريتن» حأقضء كبر ينث» 
كبريت قار بون» دارى وشر بيار ياصاو أيجون استعمال ايتلدر . 
هوده ميداللرنك فالبارينى آلمق» يوزوم أغاجلر ينه بولطورغان 
كولليه 8585ب » أو رووينى بترو أيجون طبابته دخى بوماده 


هالذنه بعض تيرى اأوزولرئ أيجون فايدهلانيلهدر 


0 لاما كبر يتى «لااملا01ة 1/ا61االامة 0 


دستورق + دم ك * 50 "رون ترويدى: ا 

ا جار رَ كبربتى ديب: 5خ 3 طورغان 
بلاما* كبريتى؛ تنوسسنزء» بوغوجى ام 5 غازى 
دسم بولوب ‏ ٠م‏ دذرهه * خرار تنه ف 1 عالثه إيلنهدر . صوده 
بيك كوب أريدر . صو أوز يدت حجمينك أيالى الوشى فدرينى 
اريتددر + ايسى يانغان كو كردت لات تقراوة ينور حوفةه 
كوكرت يأنغان جافده بوغاز حاصل بولهدر. كثافئى 7,8 در . 
بلاماث* كبر يتى يأنوجى جسم ده يأندير وج ى جسوده توكلفنقوناك 
ابجون بوغاز يانغان شمنى سونديرهدر. حتى أيسكى ز مانارده 
اوظ قابنغان مور جاارنى سو ندر و أيجون كوكرت ياغا طورغائلر 
ايدى. بوغاز توسارنى أ رلبيرودر : ا بيك قاطى زهر بولوب 
أدلا تنفس أيتا ركه يأرانيدر. شولاى بولغاج يانغان كوك ز تنك 
أيسلنن بيك قاجارغة تبوغدر : 

و استعصال .ب إرنجى امول كر كوش باغوه 
باقر أوستينه حامض كبريتنى تائير ايتديرو ايل. - باقر 


وهامض كبر يتنى بر بريه قاطشدير وب أفرو نغنه ا بالون 
أيجنده جيايتلور . بلاما“ كبريتى غازىده تر ىكموش أيلينطوا 
تخبر أيجنده جيولور. (رسم . )٠١‏ باقر حاهض كبر يتنك تاثيرى 


ل سم 1 يلا ماء كبر يتى حِيغأ طورغان تورال: 


خ3. أيجنده يار و<امض كيوت بولغان بالون ؛ 1 أيجنده غاز نك دو 
بارارى طارةآوب ألا طورغان مادهار بولغان سر شمدشه 0 00 ترى كهمورش 
صالنغان صاوت» ). بلا ماء كبر يتى غازينى حيار ايجون مخبر. 


أبلون كبر يتيت نخاسقه ايلنور . وغاز كبريتى أيسه يالغز قالوب 
بالوننك أيكنجى طر و بأسندن جيغوب ترى كموش حوضين هكيتر 
000 ّ 4 1 
ع 5 وك بان حك كام كر كم لخ 15 ؟ دع 
يار حامض كر ريت يلما كين م ى. كبر نقيت نخاس صو 


8 ا 0ه “50 دألر 04و وجوع 


01101115 15 طتظ2 
“دك 


5 بعتم لمتكي بلاراة كرلاتى انهم ايفن كيوخ سيد 


صو بخارندن فوتقارلغان غاز كبريتى؛ تخلواات مبرده (طوكدر وجى 
مادهلر ) أيجينه باطيرلغان بالون أيجينه كي رتيلور. (رسم١ )7١‏ . 


رسم ١آ.‏ مايع حالند. بلا ماء كبر يتى حاضر لهو ايجون قو رال. 
فل بلا باء خيرن عامل ايه ل خاو بالوضي. ال عاد كبريت اقراياة 
توتقارور ايجون بر آز صو صالنغان ساوت» '1'. ايجنده صو يارينى طارتوب 

آل طورغان مارهلر بولغان طروياء (1. مخلوطات مبرده بولغان صاوت . 


يدجي أصول كومر وهامض كبريت وأسطهسيل دوده 
اريكان اله اتتحضاكن أيتيك سدم مغامل* ججسكووووانه» شوك 


1 ا إ 5 
حافت ساد ل تددم دن لاا اق ناس 
قاربون بلاماء قاربون بلاماء كبر يتى 
8*0 2 + :50 2+ 002 -:831 “500 2ن 


تشتط'د 111 مظاء 1ا15 31 015 31162 
381511301115 1115م هق 


استعمال ايتلكان آلت (رسم . )٠‏ دهفى شيكالى بر بالوندر . 
لكن حاصل بولغان غازلر صووق دو بلين طوترلغان بر نيجه 


شيشهدن أوتوب شونار أيجنده أريرلر. بلاما” قاربون صوده 


لم8 0-1 


بدك آز اومكاشكن أيجون 00 كير يتنك خأصةسينه 
زبان كيثير ميدر . 
أوجنهيى أضول كو كرت وعامض كبريك أيل ج اطفطت أسسيلك 
أعثنده عأمطن كبر يقلن كور كر تكه تائسر أيتديروب بيك كوب 
مق دأرده بلاما* كبر يتىجيغار وب بولهدر: 
١ "5 :‏ 1 
5 + ؟ كمه < "5 ك م + 5 دم 


5 +. 2 50: 11 - 3 50 + 211 ) 

وه امتبال ده بلاياء كترش ١‏ عاض كتريت اسار 
أيجون» يفك و جوذلرنى اغا رتمق يجو ن» كيوم كى تو رى يدمش لرنكُ 
طابنى بتيرمك أيجون» مور جالرفه أوط قابنغانه سوندرمك أيجون, 
أسبيرت وشرأب ميجكهار بن كُكوفينى )١(‏ بتير مك أيجون ؛ صاصى 
يرارنى با كلامك ايجون » يوغوشلى آوءولر نك نرسهارينى 
ديز ينفيكسيه أيتو أيجون أستعمالايتلودر. كو بسنجه بوغاز» بر صاوته 
كروتن بالفيروبه اقنماك انيضر وين أوف عجان 
قاندالولرنى بتر وايجون اول اوينك ايجنده كوكرتنى تمكى'أيل.ن 
فاطشدير وب ياغارار ويانغان جانده تر زه وأيشكلرينى يابوب 
قويهرار. كن سافت أوتميجه أويكة كبر ركة يأرأميفير . مابسع 
حالنه ايلئكان غا زكبر يتىيا كاد نفاز حالنهقاينقانجاقده بيكقاطى 
عالقطق عامل بوايدر: اشيو فالقنائنن: قاتدولنوت :موسيو 
ببكهته برتينلك راسذود برابرنده يدى قداق بوز ياصاغاندر. 
بعض قور جا نغفى وار نىده بوغاز يلين دواليار. 

(*) ( كوف - طتلاتاء216) ديب كوكركان نرسهلر ذلك اوستذدهكى 
كوكراك يشيل نرسهلركه ايتلور . 


#. حام ضكبريت 1611011018 011351 8) 


ذمكوري: كمه ه؟ ح 2] 804 ؛ وزن ذرويسى: ‏ /9 
عم تاريخى ولحت كيونا وصنايع عاليقنه نيك ون رول 
اؤيناغان عاض كبريقى اراك [لك 
لمان كيمنا كرىعر بجه «زاج» فون الها و لوقا راش بد 
80006( » لى تقطير ايل استحدال ايتكاندر. )١(‏ شونكايجون 
ع «دروع الاج « ديكانم ال أوفراى أنسة بو 56 
«ا5ة 1 ألاو0اأن!!» ديب أيسم بيردى. بر زنك خلق ده نق اميوسوونك 


زكريا الرازى أسملى بر 


ذر هوفسى بولغان فد كو قار اضر مايى » ديب ادن ا كر 
لاوازيهده بوها مضذك نيندىمادهلردن مركب أيكانلكينى بيلديردى. 
عوىم. حال طبيعيسى. 00 حامض كبر يت هيج بر أرسه 


0 )00( ابونكر 7 يرد كرريا الرادئ “75 سنهة” هجر ياسنده « رى » شهرلده 
طوغوب 5+ سنهسنده وفات ايتكاندر. بوذات علم طب وفاسةهنى تحصيل أيتوب 
زماننده شورتى بيك جِهيِيكَانو عصر ينك ايكبر نجىطبيبى بولغانلقدن بغداددمكى 
«بيمارستا نكبير » كه باش طبيب ايتوبنويلغاندر. صكرولرى آفر يقاواندلسكه 
سياحتده ايتمشدر . بعض مو رخلر ذك سو زينه كوره تورلى علماردن 7١‏ حجاد 
قدر كتاب يازغاندركه؛ اون ايكيسى كيمياغه مخصوصدر. كتاب لتعريف فى 
الكيميا اسولى اثرنده (كو كنك يولدزارى بواغانشيكللى يرذكده يولدزارىباردرء 
5 ر أيسه معدنار در )ديهركٌ كيميانى 00 0 ديب آطاغانو 'وكتابنده 
ابرويت عند يني كر اصرة ال . آبايف: دامقل كيلك باسالاتيتن 

ووو تساف شر له و البرو كال «القنيات ازاك لتر هه ستيار ل 
بزيافائينى وى لكأن وم وعيائلة فيبواهتسيه اصاك ركني تعروق الركاتسر و1 
عر بحجددن لاتينددغه ثر جيه لكان وا خاوى» أسمكى كتابنك» قر مسقه لنت تقطير 
ايلان حامض نملنك اصول استحصالينى وشرابنك نشائّى مادهارنى اجيتونٍتقطير 
ايلهون إسيير تدك أصول استحصالنى تعر يف ايتكاندر» (كيمياىغير عضو ىطبيدن) 


ايل برلشمكان -الده يانار طاوار تير سندن جيقفان بعض يلغه لرده 
بولودر. جنوى آم ر يقادهفى أند طاولرندن جيقفان واجى يلغه 
معتاسة نمكت .هريؤدينا كر» تك هر“بر لبنزفستنه غصر ١‏ هرا 
حامش : لراك مازةو: امش نوارك م ركن هال » يرده 
بخشوق بولغان كبر ينيث قالسيوم؛ كبر يتيت سوديوم» كبريثيت 
مجدريوام: حبر يثتدث بأريوم. 00 ملحارنده ا 
الى خواص حكميهدسى. ببسم عادى عامطن كزين ضاف 
<واص كيميويدسى. - حامض كبر يت بيك فوتلى 
در غأهشلر. صوده مكاة بر نسبتندمكنه بوأسهده صوغ 4 اجيلك 
تمى بيره كوك تورفولنى وصوغان قأبوغينى قزلغه بويبدر. 
شونك سببلى غازلرنى فوروتمق وفيش كونى أيكى تدررزه 
أروسندهفى بارا رنى جيوب تهروزولرفى قاتيرمامق ايجون حامض 
كبر يت لقيال ايتلدر. دورت قسدم عامط كير دث و بر قسم 
صودن عيارت خلوط: ١ ٠6‏ دذرجه أسسيلك بأضيفق. بوحامض»ع 
منطار» أغاج؛ كيندر تدر ى... الغ كبى عضوى فإخدار ةن بيك 
ت ركيبندكى مولد الما” ومولد ا كموضفنى أمتزاج أيتديروب صو 
- 8 وو 
ياصى أب افده طاروورت الا واعايتك العدوكى كومرى 
مختصر كيميا ع 


يالغز طوروتٍ قالادر. شونك ايجون آغاج فاب قار[ بولوب 
حسيددر . بلاتين» ألتون» ؛ باللاديوم؛ نديوم؟ أي ريديو مدن 
باشقى بأريجه .مل تلركه تأثبى ايقودر ..+خامشي كير يبي أوزى 
قايق طورغان أسسيلكدمكنه فورغاشة»4 فنالش أيتهدون. بيك 
فوتلى قزل درجهٌ حرارتده ءامض ,كدرليت» بلاما” كبريتى يلون 
سواوسات اميقم | ايفن اك اجعن ذ ممم 

/. حامض كبريت استحصال ايتونك نظزيهسبى. - 
حامض كبريت؛ بلاماث كبريتئني صو بأنز جاقده هواناك مولس 
الكموضهسى وأسطدسيل تعمض أيتدير وب استجصال أيتلدر : 

كم" جه مهم" م داك م 
50 8:0 د 0 ه50 

أيجنده 7 3 جىصو بولغان براولكان بالوننك أوزينه 
بر بروبقا طيغلغان وبو بروبقادن بيش طروبا اوتكازلكان: 
بالوننلك توبنها حاقل توشرلكان هوورت طرؤياتك يندم 
فاز كبر يتى» ايكنجيسندن حمض. أزوت» أوجنجيسندن هوا: 
دورتئعسندن صو بخارى كيرت در . و بالونغه أزفنه طيغلفان 
بيشنجى طر و باده أرفق فاز لرنى ظيشقه جيغار ورغه ياريدر. 
(رسم. 91 ) 

أولتكان: بالون أيجنده. حامض كبر ينذك .ياضالووى أشبو 
روشجهددر: حمض دوت هوانك مولد الحم وضدسيل امتزاج 
انفيى شت اطين ‏ [ك وبق لبلمهةا + 


1م جم-آم' )4 20خ - 0 + عم 


حمض آزوت حمض اخير آزوت 


رسم /!. حامض كبريت:حاضرلاو ايجون قورال . 
8. بالونند. غاز كدر يتى » 0. بااوناد. حءض آزوكء. ىن بالونضيو مود 
بووف حاصل بوادرء 0 طروباسندن هوا كرودز؛ 4 ايجنده عمليات كيميويه 
حاصل بولا طورغان اواءكان بالون؛ © طرو باسندن آرتق غازلر جيغادر. 
ان طب يك +2 لان نجالون ابجنة: تجيد لاد 


حوض أخير آزوّت صو ابلون امتزاج أيترب» حام ضأزوت 
وعيض : [د ون ياصيدر : م [م'حاء' مم آم" مهام 
حامض آزوت 
3:0 «ه 28410:85 - 2-0 + 32420 
لمضل أن ونتاغا نف)كبريبتىكه يناج .حامض كلو يت وخيض 
أخير أزوت ماضل. أيتها وبى بجاقفه. حيضن .أن ونتينه ا لكيس 
شيكالى هوانك مولف العئوضسيل ا.:راج 'ايتوب «هض أخير 


آزوة ياصيدر . 
ا 


امسسم و٠|‏ بيده 


و[ جك كم جم آم 
0 +5018 - :50 م 2820:151 

طوقتاوسز حوض أخير أزوت طوووت طورغا نلغى أيجون؛ 
دائما حامض آزوت ياصالوب طورادر؛ حامض أزوت ايسه بلا 
ما كبر يتىفى تحميض أيتوب خامض كبر يتكه أيلنديرهدر . حالبوكه 
حامض آزوت مولد |أعموضسسينى يوفالتوب حم ضأخير آزوت 
فه أيلنهدر. بالون ايجينه هوا وغاز كبريتى كروب طوردقجه 
برسعاملة كببكياةة بروبو دياق قاض ابر تستعيل بواغادى 
قلور با لأريوم (باق' ( وأسطدسيل بيك أجيق بيلنور. . جونكه 


قلور باريوم حامض كبر يتكه تأثير ايتوب آق توسدمكى 
كبر يت باريوم ياصيدر. 
اخطاز:-- بتالون أيجف ه كن هو" :زنظيمة ' « قد فاق 
بلقا شرل تومت اب نب نطولل جتنا 
تركيبى (ك 1 مآ م( در. أشبو دستوردن ا بو 
بلور حامض كبر يتنك بر جزو فرد مولد الداسى أورنينه نيتر 
َيل ديت دخى ايتلكان حعمض آزوت )1 م) نك أورناشوندن 
حاصل بولغ ندر . 
ص وكفى بر نظر يدغ هكورهحامض كبر يتنك ياصالو وندهايكى 
معاملة كبييؤية 0 
1 - هوأ' حم ضإأخير أز وت. صوودلاما” كبر يتى واسطدسيل 
مذي كل ينينت نيتروزيل 0 4 آم( حاصل بولهدر: 
كمأ ام "مه آم" بذع >62(1. 1 م( 
(40. 2028 -0 م :20خ م 110+ 250 


وات - 8151003151 
110 


ب ١|‏ سه 


؟ - صونك آرتغى ايلون حامضى كبر ينيت نبتر وزيل» حامض 
آأزوت وخامض كيب ريتسكه أير يليدر: 

ك م .. [م ل 6م د [م؟ مجاكمأم' 
83 18+50 20 4م -0 :284.2<18: :0 5 

/م. صنايعده أستحصالى. يوغاريده س ونا تنبكبان 
دعا مله كبمبيويهادن فايدهلنوب صنأيعد.ده حامض جنر يت 
جيغار يلود ر. حامض كبر يت فابر يقهسيذكُ مهم قسملر ىشوناردر: 

1. بيريت أوجاغى (ماله ترا أوجاغى)؛ 

#.. .غلووه رقلوسى؛ 

8. قورغاش بوليةلر ؛ 

. كي لوساق قليسى؛ 

عامضتى تكثيق يونى قويورنا طوزفلم صاوتلر. 

بيريت أوجافى. - بلا ماك كبريتى حاصل أيتو ايجون 
يأغيلك طورغان ماده بيريت يعنى يردن جيغا طورغان طبيعى 
كبريت حديد (ح 5"') در. حالبوكه *#انجى رسمنك توباذراك 
صول ياغنده كورلكان بيريت أوجافى؛ (5,5) عر فلريل 
كورستلكان طوفراق لوحدار أيلين بولملركه آيرلغاندر 
بو بولمارنك برسندن ايكنجيسنه يوللر باردر. بير يتأ رياندريل 
باشلاغاج حاصل بولغان غا زكبر بتيار غلووورةلسينكآست قاتيئه 
مخالن:: يتشيعنه ٠‏ بانفلج “يي ريتاز ٠‏ بر" #اتنن ايتكنتى. تعد 
توشير يلؤر. بوش قالغان قاتقه ياكا يري تلر ضالينة بازيلور: 
كوللكده جيوله طورفان فزيل توسلى قالدقنك يوزده توقسان 
جاماسى حمض يكنيم ومواعدر* 


سم 8877 ب 


فلووهر فلوسى. - بوقلنك أو ج.تورى أيشى بأردر : 

اولا» قورغاش بوليهلر نك حامض كبر يتينى 4١‏ .در جهددن 
٠‏ درجه بومدكه جافلى فويورتهدر 

ثائيا' أيجذنده أوككاق فاولدق صووتهدر. 

ثالثا» ا لتاق فليسندكق ينعا حأقده حَهْض كبز" ينك 
أيجنده ازيكان لوو م ركبا رنى ألوب قالادر. 

غاووهزفلسى» ايكى أوج مترو يو وأنلقده اون» أونبيش 
متره بب وكلكده بولغان بن مذارودر . (رسم. مس صول ياقذه) أيجى 
سيليسلى طاشإر ايلين طولو بولوب استينالزينه قورغاش طباقلرى 
يابشطرلغانفر. قورفاش بولىيهلردن “و ة اوداق لسندن 
كيلكان هانض كبررث بوقلتك اسك بافنة فاياهازة. بز 
صاوتقه جيولوب أندن بيك واق يافدور طاءجيارى روشنده 
نوكيل ادر . حامض كبريت 5٠‏ درجه بوم هكة جاتلى قوبيوروت 
اكه لرشويه وتان بالق سريت ادعاطاى يلما 
بلأما” كبر يتى ده حامض كير يتنك طافلز ديفي صروار ول مادهلون 
آلوب بر نجى قورغاش بولمهل ره كي ركان بولادر. 

قورغاش بولمهار. -بوبولمهلر أوجاوبولوب(رسم » و قرع) 

بأرسينك حجمى بيش ألتى مك ميتره مكعبى قدر بو لود ر؛ ايجازى 
فورغاش طباقلر ايلون توشهاكاندر. بو بولمهلرء حاصل بولغان 
حامض كبر يت جيوله طورغفان وقورقاشدن ياصالغان صاوتلر 
اوبةينه قابلانغاندر . أشبو صورتل بولمهنك هر ياغى يأبيقبو لهدر. 
بو بوليهلر نك برسينى أيكنجيسنه قوشقان. طروبالر بولغان 


حو ايد ده 


شيكلكن: أيجلرينه صو بارى كيرته طورغان: نجكهراك. طو.و بالزده 


وم لام 


صنايعده 5 


|! 


مض كبر يت حاضرك طورغان زاؤٌوة. 


هت ل || 7< 


بولمهده صو بازى يداره طورغ أن بو طر وبالر يوقدر .غلووورةلسذن 
ذويدي طلورف الخ ذا مض كبو يتذلك ايك كوين,أولكى أيكىابوليسد: 
حاصل بولادر. 

كىلوساق قلوسى. - معاملة كيميويه أيلين حاصل بولوب 
بر اد "كيو كاووهلر ع ماذواز : :آيجكى استبنائرق فؤرقاش 
طباقار ابلون توشهلكان وقوق (<4086) كومرى طوترلغان 
» كن لوهاف فلسى » نك أففسة فانينه كيتهدر . (رسم. رق اوكٌ 
افنه) عام - كبرق يؤتلناكة اوستكقين . [ست يانه طلا 
إتغانفة 50 مادهلر نى قة أيدرتوب توشهدر . 1 
خصوصى يول أيلون غلووهرقلسينك اوست يأغينه كيتةدر . 

حامضنى تكثيف يعنى قوربورتا طورفان صاوتار. ب 
غلووهرةلوسندن جيقغان جاقده هامضذك فويولغى 7-70" در جه 
بومه قدر بولةدر. سوه اذه لكان 5 درهه بومه. قو يواقده 
ياصاو أيجون بلاتيندن ياصالغان فزانلر ايجنده تقطير ايتهار. 
باخود قوبورغان حامض كبر بت آز تأثير أينه طورغان جوين 
قزانار أيجنده تقطير أرتهلر. | 

8 حامض كبريتنى تصفيه ايتو. - أغبو روشجه 
حاضرلنكان حام ض كبر بتذك صافلغنى بوزفان اوج ذو رلى ماده 
بأركن : 

بر يسى» حامض كبر يتنك فورفاقن بوليدلو كه +قعاثيو 
أيتووندن حاصل بولغان كبريتيت فو رشوندر. 


أيكنجى»؛ حاصلات أزوتيهدر. 


سلب مو مد 


أوجنجيسى» أزمى 9 أيجنده أرسنيق بولغان بير يتنك 
فزدين يلووندن -اصل بولغان أرسنيقلى م ركبلردر. 

يعاد مارب لض مدنا 17011 5 
كبريت قورشون «النده آيروب بولهدر. ظ 

عاضلات و قبل 0 1 كلوق فرام حأ مضفغه )هم دسيغرام 
كير ينيم أمونيوم قوشوب قايناتو أيلون جيغاريلدر. 
عامحةة بو |1 لان روميت بوتاسيوم قاأشدير وب 
تقطير أكلسفة حامض ازستهن يا لد :. ؛ 

4 استغدالّ . لت حامضّ كبر يت ؛ حامض وت 
وكبريتى نى جيغارو. كبر يتيت حديف ونخاس ا بك 
كوت كبر يتيئلرنى حاضرلاو ' أستثارين دمل رينق اتر وفوسفو رنى 
ياساد ابجرن استعيال أيتليدر عافضي كبريت فلي كدواودير يع[ 
تأثير ايتديرلسم» حامض قلورما*ايلين» قاربونيت 01 ياضارغه 
يارى طورغان كبر ينيث سوديوم حاصل أيتهدر. قاربونيت 
سوديوم أيسهء صابون وتروزه ببالارى ياصارغه باريدر. صوده 
| يكار رك مماهض كبر يثْ» يبيل (6710765) لر رو و 00 

حأ مضن كك ريتنك نى فدر كوب طوتلديغنى كلاد ايجون بالغز 
فرأنسيهده يأمنه 31 مبلبون كيلوف رام صرف ايتلميكق 
بيليك يتهددر. 


ع. حام ضكبر يت ما* - 01:0180710100[]5) 
دستورى: م"7 50-2 45 وزَن ذرويشى: عم 


.4١‏ حال طسعسى. - كوكرتكق. مرلداليا” ذيب فدى 
ايتلكان عاض كير فت هاه بعض كبر يتلى معدن صولرنده بو لهدر. 


٠.‏ !| مسيم 


ذ ركيبنده كوكرت بولغان نباق وديواى مادمار جيريكان وبو زلغان 
داقده بوغاز عاضال .عو ليكن: تنه كيم صاصيغان نرسهلرده 
وداطقافلقارده سبرلكان صاصيئن أيس كه سبي أشبو مَاردوَء #رقاييق 
جيقفان جيل ايلك كبك ركدهده بو غاز باردر. 

7. خواصى - هامض كبريت مأ » توسييز بر جسم 
قازى بولوب» اوزينك صاصيغان كوكاى ايسينه أوخشافان 
تاك ماك ابنج ا شت تمر ال شينك 
م - 4 اولوش قدر حجمدهمكى اشبو فازني اريته آلادر. 
كثافتى ١,15١‏ در . 

بو غاز كوك بالقين ايلين» صو وفاز كبريتى حاصل 
ايتوب يانهدر : 


1 8 1 
م 5-5 3 حدا ات 1 م خم 69 
0 8 م *50 - 
أوج هجم مولب الحموضه أيليون بر حجم بوغاز قاطشديرلسه, 
يرقه ياملا قد لفانيه قار للطور كان ير خلوط بوايكر . 
موك اكيوضه يتارلك بولماغانده صوغنه ياصالوب» كوكرات 
طوزآن <النده صاوتذك توبنه أوطورودر. طار أورك بر مخبر 
1 :اين انان عبينية ا سكي حا كركر انجارق وي فيل قد 
بيلمكاج ٠‏ آرتدن جيقغان جيلار ينه اوط قابزوب اوينيلر ايكان همده دورر ايتوب 
قابنا ايكان بو بوله طورغان بر ايشدر. جو :كه يوغاريده ابعلديقي وحويله 


موندى ديلد. هروقت حامض كبر يت ماء بولادر. ينه اشبو سبيكه مبنى طهار 
تخانهلر ايجنده شريى صزو بيك قور قنجليدر. 


سل #راة١‏ ا 


أيجنده حاهض كبريت مأ ياندير وب جو عادثانى بنك 'يخشى 
كو ري ركه :بو لهدر : (رسم . 85) 
ا دا 
5+ 80 > 0م 11:5 
لو رحامضءكبر يت مأ يكوكزت فيلين عامض قلور ماق هإيلنديرمدر: 
م55 + اقح ام قه ته ؛ 5 + 21101 -201 + 1-5 
بو عاو غاز كموشأيل.ن فورغاشنى آي 


قارايتهدر. اد 55-9 
ياصيدركه“» بو رسوبلرنك توسى [/ 
معدذك طبيعتنى ببلديرهدر 5 ون تعاش يريك انك 
و وت ات 
بأراميدر: موسدو ده نار:ودويه تري نأسهملىعالملرنك تجردارينة 
ل ا و ا غان ين 
بر قوشنى و بر نسبتنل بولسه براتنى و نسبتذل بولسه بر أتنى 
زهراركه يتهدر . 

هوأده بيك أزغنه بولسهده » يمان صاصى أيسى ايلين أوز ينك 
بارلفيتى بيك تيز ببلديروةن ٠‏ لكن أوزتده بزوثنك أيسى 
سيزه طورفان فوتينى آز اينه طورغان خاصه باردر . شونك 
ايجون بر آز صولاةاج برون بو غاز نك باراغينق سيزمى باش لى 
وشولاى نتواب كتشى هلا كنكه توشهدر . طها رتخانه يوللرينى 
أجقان جاقدهفى شيكللى كيناتدن كو براك جيقسه تنفس ايتتكان 
كشينك زهرلنوب أولووينه شبب بولادر . 


لكات بلل٠ ١‏ سند 


بوغاز ايلين زهرلنكان كشىفى سلامتلندي رمك أيجون ‏ 
قلور كلس (113866160 00(1/38*) لى ب ركيندير نى سي ركه أيلين 
يووشلتوب استحصال ايتلكان ناور غازينى بر ا ننفس 
أيتديررار . يوغازيده اينلديكى وجهيل قلور حامض كبر يت 
ماثنى أول قدر زهر بولماغان حامض قلورما” يلون ضر رسز 
كوكرتكه ار . بوغازنك تاثيرى أيين أولمكان كشينك 
دثى قاب قاره بولور وتنى بيك تيز صاصير وجير ير . 

49 استخصنالى  .‏ كيريتنك مركت تثناكيلرى وحامض 
كبريت يافود حامض قلورما” ايلين استدصالى . :- أوطده 
فز دير ميجدغنه كبر يت حديدكه حامض كبر يت ياخود حامض 
الررريا" ذاثي ابعر ماو ره يؤقابائدة عات قن بي دن 


برأب ركبريتيت حديدى يأخود قلور حديدى حاصل بولور : 


١ 4 5‏ 
ح 5+ كم م - 5 مح 5 ف لتك 
كبريت حدايد كبر بتدت حدبدى 2 <امضكبردت 
5 + 50/186 - 504115 + 1165 
60015 ا د 0 106 1]تانرظاء 
311 5 / 
حك 4 مح كا قو +1 6ه 
١‏ 5 قلور حد.يدى 
115 + 1601 - 8701 9 م اذم 
201110 
220 


استعمال ايته طورغان آلت؛ مواد الماء استحصال ايتل طوذ ان 
أ لتنك نق أوزيدر كبريتك حديد أيل,: ن قاطيش تيدور بولغانلغى 
أيجون « امتجمال اييلكان فازده هر وقفت جول الها" بولهدر ه 


دا 8و د 
جونكه حامض أشبو تبموركه تأثير آيتوب مولدالماءجيغار»در. 

كبر برت أ تتيمونغه اسسيلك :أسقنيه حافنن كلون ملا تائيز 
ايتديروب» قلور أنتيمون أيلون خالص حام ضكدبر يتما “حاضرلاب 


و ء 
ا 5 م 1 
نت 5ك + 5 مه فق ع 7# نزت ق + © م هك 
كبريت آنتيمون ١‏ <امض قلورماء 2 قلور آنتيمون حامض كبريت ماء 


ع أسعمالى . تت عامض كبو يت مام غان” 0 حا لنّده 
تحليلات كدميويهده انتهيال أيتلددر. 1 3 0 معدن صوا لرننكى 
شفا ببروجى مادا رَنِكَ أيلك مهمى كوكرزتلى موا ىيإليا /وى. 


جا جيد'جى فصل )د 
نك ايك مهم مركيلرى 


هه . ايك مهم مركبلر . - آزوت مولدالحيوضه ايلون 
بيش مهم مر كب ياصبدر : 


مده عي 1و3 آ,-8420 83 3311405 --. 1[ 
لآب طيقل 1دوك ام 40 83 01/05 - 2 
مح يلاما* أزوتئ آم ا !101 /211]1 33011161 - 3 
#نهيش اشير دحت - 0ل : 83 ط0الا8 م - 4 


وح بلإماأزوث ادم طبل/!111)1(01ة آزاط/23011 - 5 
بلاما* ذفنن وبلاما *أزوتا رصوغه تبكار: ن جاقده ؛ حامض أزفتى 


ع ا 


3 1 .. 4702-13 330116133423 وحامض آز و آم م6 


707ل 78مدعلاه 2301838 ياصيار . 


؛ 
آزوت مولدالنا” ابلين ” اشزاع “ايتوبء أمواياقر | + 
17ل «نونسسسة ديب ايتلكان غازى بر جسم يأصيدر. 


32161125 280:12 حمض أزوتى-‎ .١ 
15 دستورى : أ - 42:0 ؛ وزن ذرويسى:‎ 

5. خواص حكمياسى . - همض أزوثى ِأخود حهض 
اول آزوت: أيسسز بر جسم فازى بولوب أوز ندن أزغنه 
شيكر تمى 0 ٠‏ برليتره صو عادى اسسيلكده بو فازدن 

يأرطى ليثره قدر أريئةدر . أسييرت لور حجميناق 5 أولوشى 
فدر أريتهدر . كثافتى /الاهوادر . 

/ا9 . حمض أول أؤزوت اسسيلكنك دين بل أزوت أيل 

مولد ا حموضدغه أبريل طورغان بر معتدل جسمدر. بو غاز اين 

طولو بر شيشه أيجنه | وطلى بر جسم كر تاه الس 
يالغز فالديراغان مولدالحموضه أيلين بيك قاطى يانهدر . 
1 - طم 0+ 28427 470 

مولد ا حموضهذك نسبتى بيك زور بواغا ناغى أيجون بوغاز أيجننكى 

يانو هواغه قاراغانده نيك شبدر . ا فوسقور )-كومكبثك 

مونره بيك ياقطيلق ايل يانهددر . بوغاز ' احتراق بطى حاصل 

أيقياوى 52 يارأماوى أيلين مولد كم وضهدن ا : 


اا سد 


موده يسن د بونك أيجنده, قزل. مغارك .عنض أزينر 
أزوتقه أيلنييدر. 
حالبوكه هوأ أيجَئلة 
حئض 2-0 أوتجثقه 
اد 

استحصالى. عون 


-آأزوتيت اك 


3 


كوه 8 1 
ديب ايتلكان مادة ز سيم م0". حمص ازونىئ استدضافق : 


بو بالوع أيجنده أتررقنه ددرنس : درجه أسسلكتك 


أستننة حمض 1 وتى أيلون صوغه أوويليدن. 
آمك هد آ'مج دم'م ؛ 10[ه+ مل - 11خ :110 


200101110 
21110 


84. استعمالى . - حمض اول أزوت»؛ حسارفي(سيز وارنى) 
ذه لضفه بذارواءايجوئ. استعنالة إيغلدن. لك أيجافه حننفن 
آزوت بواقاوى ايك بر نجى شرطدر. بوغازنى تنفس ايتكان 
كشيده ويا حيوانده أيسركلك وبعض شادلق وسوينج حالار 
كورينهدر. «هُو مفرى دأوى» أسملى كيبيا كر بو فازنىاوزى 
ل ساب ان ارط ترب أدر ول ايها 
ديب أوبليغان . شونك ايجون بوغازغه « كولدبره طورغان 
غاز » و« أوجياح غازى » ديب أسم بير كان . 


آزوتيت آمونيوم حمض آزوتى 


حح اليا عم 


*؟. حيض أازوت - 280782 0161125) 


دستورى: | م 0ل ؛ وزن ذرويسى: ٠١‏ 
ه٠1١.‏ خواص حكميدسى. - نيتروزيل ديب دخى 
اينلكان عض آزوت ياغوة فض ثاق” أزوت تويسين يد 
دان يلصي يدينك اسن كوه ولى توكارو ف جون مياه 
تيار ساسع عمط أغس أز وثقه ايلنهدرء كثافتي 1 وا در. 
1 . خواص كيميويدسى. - حمض أزوت مولد 
الحموضدغه يأخود بالغز هوأفهتيو أبإين مم ض غير آأزوتقهايلنهدر : 
إم لع دام ١‏ 420 - 0 + 470 


لتانانا' اسطلاك بالق فول ملحا عر لمعن روك 
لزان الموصفه آيره اهدر شرناك' ايوم الظ نابو لعانفنه 
بر نرسه بو غازنك إيجينه كيرتلسه حاضر سونهدر. يالغز بيك 
قوتلى يالقين أيه يانوب طورغان جسملر ومولد الحؤفوضدفه بيك 
قو ماغاى بولغان فوسفور» كومر» بوتأسيو م كبى جسملر بوغاز 
أيجنده يأثادر . 

كبر يتدث حديدى (2 ١‏ “ح) لون بوغازنىأوزينهطارتوب 
آلا وأوزى قو لق توسكةه بويا! وب طاغيده كو براك تحمض أيته 
على كبر وتيت حليل [(ه كا أيلنهدر. أشيو خاضةه 
1 رقهسندهبر خاو 03 أيجنده , شيش" 51 ك4 عي بلوببولةدر. 

سمصن ا ب 0 ٍ يزان فاطيش بواغان 
جاقده كوزارنى جاغلدر يراق يالقينار جيغاروب يانهدر . 


جد الي جد 


- باقر وحامض أزوت ايلين.‎  .ىلاصحتسا‎ .1١ 
مولف الما “جنغار وايجون اا اينلكان ولق شمث.4 سمنه صو‎ 
ايلون باقر يوموجقهلارى صالنور وبورنكولى بر طروبا ايل‎ 
أن آز حامض أزوت تويواور؛ شول وفت حمض  أز و تأيلين‎ 
صى و أزوتيت! افغاسل حاقل واون:‎ 

م/ م مجو دآ رمع م+ 1710م :نأ 
0 ْ) +0 41+ 9210 -30 +11 5420 

بافر أورنينه كموش ياخود ترى كموش صالوده ياريدر. 
عملياتنك باشندهراق حمض. آزوتنك» شيشهددمكى هوا ايل 
قاطشو وندن فزيلراق توءلى حمض اخير أآزوت حاصل بولوب 
صوده أريدر. شيشهد هكى هوأ نمو لد الحموضدسى بنكاج حمض 
أزوت جيغا باشلار. البكراك جيولغان بور جكلردة مضق زروت 
'لان أزوت قاطش بولورار. 

م»؟. استعمالى. - يوغارده كورلديكى وجوله حيض 
آروة؛ هامض كبريت ياصاغانده بيك زور رول أوينيدرء 

5*. <مض أخير آز وت. - 33013 00 ف 

سم أصاتلقل قويورا طورفان وفزغات توسلى بر فازدر. بو 
حمض أخير آزوت هر وقت حمهض روت هواغه تيكان جاقده 
حاصل بولادر. بو جسيم أز وتنك مولد الحميوضهلى م ركبا ر ينك 
أيك ثابتيدر . 
بوفازء بيك قورى أزوتيت قورشوننى قالين بالا فرنى 
أيجنده قزدير وب جبغار يدر ؛ 


عد للا د 


(01)"ه-م ١‏ م' جد هم لام 
آزوتيتقورشون بحمض اخيرآزوت حم ضاولقوردون 


)0( + 80م + 2420 - 102 


عيهع اول قورشون قرنيده قالور. حهض أخير آزوت 
بوز أيل جولغانغان بر 489 و:وشندام كن طز وبا أيجنده جيولوز, 
مو أن اكموضه أيسة اشبوطر وبانك نجكدكنةأوخندتهوافهازجار. 


7 حامض ]| دوت ع 
72 70111251 لم 


دسنتورى: 7 مه - []آ[ 470 ٠؛وزن‏ ذرويسى: 5 
لي 1١‏ تاريخى - 9نجى عصر منلاديده يهشي كا ره عر مل 


كيميأ كرار ندن 7 الكوى )١(‏ كه رجل يلون أجو طا ش (5) 


)١(‏ كه رجلهئه تاتارجه آبقر ياخوددارى طو: ى روسجه 661171775 ديب 
ايتلهدر. آجو طاشقه تركلر (شاب) وروسار (58861151) ديلر: 

(9) بوذات ابو مؤشى ابن حابر بن حوان الصوفى اسمى ايلان معروف 
بؤلوب طوغان يزى وقايسئ يللرده طوغؤب اولدكى بيلكيل بوامسةدهبتون 
موث ر خلاو عمز ين ى كو ففشورلد. ا وذكاركائلكيية اتفلف! ايتكانارون انطو لجن ١‏ 
نجى يلنده وفات ايتكان أمام حغفر ايلان بر عصرهه بو لغانلغينى حابز اوز يئلكٌ 
بر اثرندةيازودر. حابر الكوفى زهانينكُزور عالملرندن خصوصياه علمكيمياد. 
ليله إقغدارليارمن: زواوب+ بون :توكلكينى كيديا قعرزاتيله اوت >ا ادو عق 
روايتل ركه قاراغانده كيميادن 4٠١‏ حلد قدر آثار قالديرغاندر. لكنيونلرنك 
كوبسئ أسيانيوللرنك قولينه توشوب اوطذه ياغلغان وصوغه آتلغان اغبو 
و<شت وغدردن قو تلغان بع ضاو راقو رسالاارى ياوروياليلر نادانلق يوقوسندن 
أوياندقارى وقت عربجددن لاتينجدغة ترجمه ايتلكائدر . ايشتديكميز آثار- 


وكوك كوفاراضنى بركه فزديروب تقطبر صورتيل برنجئ مرتبه 
أولارق بو.حامضنى ياصادى. مونك ايجون « كور جله روحهى» 
دييها لسو رجزجيي معبالاركه باك جيل تبأثين «لوتكلا ب كتنين 
رأنيوند! ل كيميا كر [ كا «أونكو نص و 80148 50088م» 
دينع أنكلبز أكينيا كرزى أقوانييش .آثل تطابل لإتدى. لا ولزيه 
أبسة ا جامض كض ذل 111016 20106 » ديب أسم المودعئ:٠‏ 
كييناده كو براك «حهامض أزوت» ديب يورتلالر . تركلرنك عوام 
تبلنده فا فا سرجه 55 بولغان «ثدنز 2 دن ا 
حيست يورتكدرء 
.١ 5‏ حال طبيعيسى. ,ا هق أنوا وتنا مط بنيز وغل 
قالسيوم؛ أز وتيت سوديوم وأزوتيث بوتأسيوم ( كور جله)هالندة 
بولهدر.. هوأى نسيمى ده دخ ى أزراق حامضأزوت اثرئباردر. 
/اه١.‏ خواص حكميدسى. + حامض طروت أجاف للولعلن 

حاقده توسسز برجسم مايع بولوب» بيك كويدروجئ تندهدر. 
ايجنده حمض آاخير آزوت أريكان بولسه توسى صارغلتراق: 
بولور. بيك قويو بولغان جاقده هواغمء آق توتونلر جيغارودر. 
شوذك .أيجون [ كا «توتون جيغاروجى حامض » ديبده ايتهلر 
١/درهه‏ املس ليكب قايندر. 
كيدي وياسى: سر الاسرار» مختصر الادرار» الكيدياء كتاب جابر» حجر المكرمء 
كتان المعادن,كتابٍ القحر فى الصناعات؛ كتاب الملك وكتاب الرعمة فىالكيميا 
اسيلى كتابلر يدر . يرنيجه يلغه كيلَكائَكَه جاقلى ياؤرويا كيميا كتابارند. بو 
ذاتلك اسمى وكشفياتى كورلميدر ايدى الله نيجك حاضر ياو. و ياليلرانجيلنك 
«أعطو القيصر ما هو لقيصر» سو ينهبوى صنو بَحَابرئِك اسمى ايلةئ كشفياتنى 
ذكر ايته باشلاديلر. (واسيل نعوم افندى كيمياسنبن) 


ع 1 ا له 


.١1*8‏ خوأاص كيميويدسى. - حامض. أز و تايكقوتلى 
محمضارد ندر . كومرء كوكرت؛ فوسفور وأيودنى تعميضأينه در . 
لكن قلورغه فارشو تأثيزسؤزدر : متطار ( بروبكه ) ؛ أغاج' 
00 قا هم عضوى مادةلركه تائر أيتوب 52 
ابهذ دفر املو كينا ملططزء "| نورةه باطبرلسه توسى فرقيلث 
ار وزفه أرأفه؟ يو نا قطزنا اقم لز لثافة أو وزه دن تكو لك كوي 
جويد يعلى سياف ماب نوت فالسه حاضر آبياق بو لادر. 
يفلك»: حو عكبئ نر سهلرق صارغايئهدر . 
بو عامضتى أسسيلك بيك تيز تدليل أينهدر يعق حوض 
لغ الووكتشيولن الرارضةه وموقه [بمدر: 
؟أم"'مح؟ آم '+ما'م هم ؛ 110+0+:240 -آ24:0:15 
آ لزون؛ بلاتينور وديوم شبك الى فيونلقل د 0 أيتهدطو رفان 
بط تلردينز بامعه عليه بس نار نه عاسضي امرك ار أينهدر . 
8* . ماأزرين. ع 8024 2001438نا لقو ع اليو 
أيتكائلكى ليجو وم «ملاززين» ديب لكام بو جسم مايع ' 
امع ياخود دورت قسمى حامض قلور ما وبر قسهى أزو: 4لئ 
عبارت بر تخلوطدر. حامضةإور ما“أيلينها مض أز وتنك بركريه 
تأثير ايتووندن حمض أخير أزوثه قلوروصو حاصل بولادر. 
1م" +مق -آم' + ق جهام 
0 + 01 + *0هى -1101 + 410*8 
عامض روت ابلعامض قلور ها* ثب أبن آل ىطورغان 
ألتون وبلاتينغه إيجنده يالغز -الده واريكان قلور بولغانلغى 
أيجون دأذ و يرق تأثير أيتهددر. 


حح 7977 عمد 


اشبو فلور آلنون ايلين برلشوب قلور دالت آلتون (ش 
ق '»ويلاتدنت" أيلين برشوت قلور رأبع بلاتين (بٍ ق*)ياصيدر . 

١‏ ؤ, خامض أزوتنك استحضال. ‏ كيييا خانملرد. 
لمتحم اقب . تبكؤا أوارلقته طامض كبويلنا أبليى! آنووتيت 
بوتاسيوم (سيلبتر ‏ كهر جله).نى فاطشديروب بياله بر بالون 
ايجند»ه قزدير يلوي غان «النده جيقغان حامض آأزؤتءاؤستينه 
صو أغزيلوب صووتلغان ايكنجى بر بالون أيجنده مايع حالنه 
أبلندير يلور وشونة جيواور . 
(رسم. 5) أزوتيت بوتا 
سيومدوفى يوتاسيو م معدنى 
عامض كبر يتنك در حرو 
فرد مول دالماسى أيلون اورنين 


0 '”حائض آزوت حاشرلاو. 
الماشتير وتتساض كن يقي رسم 551. حامض أزوت حاضرلاو 


بوتاسيوم. ياصار وبوتأسيوم اورنينه كَيلكَان مولد اليائده 


ا 
1م ذج 5كم*'' - | اط احا م 


آزوتيت بوتاسيوم حامض آزوت حامضى كبريتيت يوتاسيوم 


4 
50518 0*8 : فى - :8 :0 5 اط 4270م 
81 168آتبة:111101؟ داتع ظ. ‏ 514011073 3308835 0115© »3301718018311 


؟ -- صنايعدهة استحصالى. م صتاأيعته [عوية يوتأسيوم 
أورئيئه طأغيده آنا اق بولغان 1ك أ طوتنلدر. 
كا هاه كبميوية 3١‏ لكينك عينى أيسدده موده معتدل كبر يندت 


فدو13وم لمعه ال ايتأور: 


عد لاا - 


آم ن .كم .آم" مام كم ن' 


آزوتيت سوديوم حاهمض آزوت معتدل كبرريتيت سوديوم 
“0 5ه24.20*:83 - 508 م ا 0 42 2 
620115 351 155611311618 330113312 6015 أكقظع 31 23011108113 


بز أصولده اولكيكه قارلقانده كبراك اسسيلك كبرل 
بولسهده استحصال ايتلكقان حمطن أز وتنك عقدآارئى 5 

استعمال ايتل طورغان آلت صنايعده عامض قلورما” جيغار:و 
أيجون طوتلغان آلتنك لق ازور (رسم. 61 

1 انال - امش اريت ووو لاني 
بافر وقرج اوستينه مك ايتيك ايجون استعفال ايتليدر. :مك 
ايتو ايجون اولا معدن لوحههدسى بيك نجكه بالاوز قاطلاويل 
ياخود خصوصى برلاك أيلين قابلانور: صكره أشبو صنغتكه 
خصوص بر بز ايل تلونكان رسمكه كوره بالاوز قوبطاريْاوب 
صيزقلر صيز يلور .صكره لوده اوستيته حامض آزوت جهيلور. 
بالاوزى قو بطارلغان يرلرده أجيك قالغان معدن أوستينه حامض 
قاقر شو عدوت اسلو عا ه «زيث طيارترهثتى 
,م611008» ديت يتالكا ن مايع أيله نجوولور. بوماده بالاوزنى 
أ ريتكا نليكَى أيجون 0 قن قالماز وجوفور حا لندمكى 
رشهلر ظورؤتٍ تقالور. هامض أزوت؟ بعض منسوجاتو 
صارىغه بويامق أيجون» ووو يمهغريئ ديكان : م منأدهنى ومامق 
داريسينى؛ قوللوديوننى (*) أنيلين شيكالى بوبى طورغان 
مأحهلر تيع ياصامق أيجون دخى استعيال أيتلدر. 


(*) قوللوويون 6011001002 > 21:5[ 1:0117110[]1 


ع بزلا سه 


ع. أمونياق > 4111118156 

دستوزى :بإ هج ]1 2 ل ؛ روزن ذرويسي: 7 

“1 ؤؤ. حال طبيعيسى. - تركلرده «نشادر روغى» و بزنك 
خلق رفون «نيشاطر ني أسبيرت» ديت مشهور بولغان بو 
خنسم_بيك. دلوال . دانعبرج. سكم هياوه ياه ببامتلى يلين 
طوتاشقان طوفراقلرده بر أز مقدارده بولادر. آزوتلى عضوى 
مادهلرنك تحالرنده ونيفط مايينك تقطيرنده حاصل بولور. 

.١1 1‏ خواص حك.يدسى. - أمونياق فازى توسسز 
بيك مؤثر واوتكون أيسلى بر جسم بولوبء كوزدن ياشلر 
كيترودر. أوزى بيك باندروجى تمدهذر. صفر درجه 
اسسيلكدهكى بر ليتره صو اوز 2 ٠‏ أواوش قدر 
حجمده بواغان بو غازنى و ه١‏ در جددهم يسى 7٠١‏ أولشنى 
اريت المي تبماطر و سبيت 
ديب أبتيكالردن صاتوب آلديغيز 
صبيق نرسه» ايجنده أمونياق ار يكان 
ضيكو 50 ريكان أموم 
نماقغه «قلوى* طبار» دي بٍأيتلور. 
كر ايجنة د الات هو 
أرطده فزديراسه أوزندهمكئى هيه 
21 نياق غازى أوجار كطافتى 
55هز يعنى هوأدن جيتكل بولغانافى جه ع 
اين ددم توبان طابا طوتلغانبر 29 2 
شيشه أيجنك جيوار. ررسم/؟) رسم /ااء 


1 نو 


بالوندن جيقغان ن غاز أيجنده قوروله طورغان مادهار بولغان 
صاوثئدة 00 شمِتُ4ده هدواو ر ٠.‏ 

: نناق غاز يزنك صوغه بيك قوماغاى بولوت [نك أيجنده 
بيك شب ايكا نادكيتى توبانكى نجربه أيلده كؤرستؤب بولادر : 
بر شيشهنك ايجينه آمونياق غازى طوتر يلوب؛ اووطهسندن بر 
نحتكه كنه يياله طروبا ا وقكارلكان برويكاء أوشيو شينشبنه ذلك 
أؤزيثه طشيلور. طر وبانكك طيشده قالغان أوجى أسميرت لا منيسنة 
قزدير يلو بيابيلور. صكره يبال طر وباء بر حامض أيلين قزارةلغان 
تور نسول أيلون بويالغان صو ايلك طولو صاوت أيجينه باطير يلور . 
ا طر وبانكك صودهغى امه بر قصقج أيل ملويراممة صوزك 
شيشه أيجينه أطلوب شيشفنى طوطرفانى كور يلور. يده قزل 
توسلى صوومز شبشهكه كير ر كيرماس كوككه بوعالمركة بوده 
أمونياقنك انام خاصددم لوكانا لت ببلديرهدر (رسم 52 
كومر بوغازى بياك صووروب 
كوف رنىقزل درجة ا : 
قدر قزديروب دكاءاتلة اي 
قر وهوأ جيغار يأورء صكره 
ايجى آمنياق فازى ايلن 
طولو وترى كموش حوضى 
أوستينه ةأبلانغان خبر أيجينه ' 
كيرتلسه حاضر ترى كموش 000 
ا كوتار 6 جونكه 
خبردهكى أمونياق غازينى كوم ظارتوب آلو ينكان بوطيقية 


81ب مب 


5. خواص كيميويدسى - آمونياق فازى هراده 
يأنوأسهده اوج حم قولنا كيهو ضه ودؤرت حدم تضاف أيجينه 
شم يالقينق كيرتلسه» صو ايلين أزوت حأصل أيتهرك يانار 
وشارطلار: 

211 ع كت 6 6 1 ا 
آمونياق نوما زليه آزوت مو 


0 4 2 180 + 3.0 - 2.4 2 < 8 18 0 


قلور أبلين أيود أمونيائقه ناثير ايتكان جافذة»' قلور 
آزوت وايودازوت شيكالى بيك قاطى شارطلى طورغان جسمار 
حاصل أيتهد ركه بو تحجر بهن أبشااو بيك عط اوور 

لتونناقناك 'لحاضدتتئ اساستفر . عون ايجؤن بوذنك نلوك 
ميلاوشه 1 كل شر وبئى يشيلكه 2 حامض ايلين قزارتلغان 
تووسئؤولنئ ياكادن كوككةه بويددر. 4 أوزينه بر حامض 
قوع لضطة معنن للشه يعنى اوضع ددن ند أن ابعل زياد 
معد الست كام [ؤلاقه عا ل اؤطده-فزذي يلوت صووى 
يارغه اللندن انه صاوتنك أو بده 20 جالدهة ملحار قالو 1 
بو ملحلر كه موا ملجلرى ديب ايتلوو. بو 21 نياق غازى 
خامضلر ايليق بيك" [صاتلقل 0 انع اث هافن 
فلورماك وامتكتجستنه أموتيائ فاق بزلعان ليركى. شق 
أوزارى أجيق ‏ وينجه يندشه قويلسه أق تىلى آمونياق 
«احينك يعنى نيشاطير طوز ينك بذارارى جيقذا نلغى كور يلور. 
دييككه أشبو وقنده. حامض قلورماً ابليخ. آمونياق امتزاج 
ايتوب. نيشاطير طوزى ياصاديار: 


ا ا 
مه ق ف 1 سبد. 1 و ق 
حامض قلورمأ ‏ آمونياق نيشاطير طوزى 
4 أمونيوم 2 سوراف نعفا” بر اعد وخقرى عاو اليا 
ايلن امتزاج ايتوب «آ م؟؛ *11 7 ل » رمزى أيلين كورسئلكان 
و«أمونيوم ادوقع ديت ايتلكان ير تركيت ياأصيدر". 
توي [موئاق ماعارنية مقن :أو رثتتة أميلو رودن. همده أوز يناك 
اوناتينو) معذن الل [كتاششيرفذر. 0 أو ز ينك مركبندق 
أن يعدم بيلأى القن أو يكنه لميرره_اللغاق يوقي ينا علية 
بو بر مركب جذردر. حتى بو أمونيوم معدنار يلون براشوب 
ملفيةدة ياصدر. 1 و0 رمزى اين رارك فى بيش اطيير 
طوزينه قلور آمونيوم ديب أيتليدر كه مونده أمؤيوم جذرى 
بوتاسيوم سوديو م كبى بر معدنيك أوونيئه أوطرةاندرء 
115 أموني انا استحصالى. 0 وقلو ر أإمونيوم 
ايل. ب قلور | مولبوخ أيلدن سونيكان أزويزف 0 
بالون أيجنده فزدير يلور. قلور ازوين (ك م ) نك مولد ا هموضدسى 
أورنينه أوطور ويتلور قالسيوم ياصار وبر ياقدنده صو وأ مونياق 
فازى حادل بولور : 
؟ آم*ق +كم ا الم 


8 دو نيوم ازو عر قلورقالسيوم آ[مونياق 


0 + :242711 + :001 - 030 +01 210 
بوغار صوده بيك اريكائلكى أنهو ذرى 51 أيجنكه 
جيولور. 
لكر أمونياقنك صوده أذ مِكايم علوت ياصالهق تعلفسه 
بالوندن جيقغان أمونياق؛ ايجارنده صوورق صو بولفان وولف 


وو 0 ون 


شيشهلرى أيجندن أوتكار يأو ركه بو شيشهأر بر برسينه نجك هكنه 
طر و بالر أيلون طوتاشديرلغاندر (رسم. وم 


١7‏ . استعماى. -- أمونياق؛ مايلانغان نربهلر نكماينى] 
جيغارمق ايجون وكموش نرسهلرنى بالطراتمق أيجون استعيال 
اكلدودير اكات سوهد ارق طاتين وانامري نات لول 
طامزؤب أيسرككه ايجرتاسه حاضر أينور . عقرب وبال قورت 
شيكللى زهرلى حيوانلرنك تشلوكان يرينه سورتلسه أورتووى 
لوقت الور 

بعض هيوأنلرغفه بوله طورغان قورصاق شيشووينىقايتارو 
أيجونئده استعمال. ايتلدر. بيك قاطى. يوراك. صوغو تكينات 
لو قتاب كيئكاننه وقوصاصى كيلكاندة؛ حام ضكيافوس»] ياخود 
قلور ايلين زهرلتكانده آمونياقتى ايسناو فائدهسز نوكلا . 


5-3 


د ٠ ٠‏ 5 : 
جلا سيكز نجى فصل )2ه 
كه الى 5 
.١‏ فوسفور - 00 
برنجى مردهة 6 ورد براتد 5 0 راسشولف كنى 
وم أيلين 000 وتقطبر أيدمرك 8 | ع دجى يلده اماسفال 
أيتكاندر . زع 

فو سفور طبيعتده أصلا لو الديثة لمان 7 بعضص 
جسّمار أيل نامتزاج ايتكان<الده بولور: حيوأنارنكسويا كارنده؛ 
000 0 0 سوت شكال 0 تخمارنده» مدكه 
533 وممتزج 0ط 55 

69 »و سمو هفر أسمكلى مورخ «تاريخ كيميا» آ إلى كتايندة أيتهدر: قرال 
كتبخانهسنده عرب علءواس:دن بشير نك لاتينجهغه ترحمه إيتلكّان بر رسِالِإسنَيْكِم 
«صنعى ياقوت حمرى» ياخود «قمر اعلا» اسملى برمادهنك. سيدكنى بالجيق 
ازويز وكومر ايلان برابر تقطير ايديلوب ياصالغانى يازلمشدرء توحالده بشير 
برانددن بر نيجهعصر ايلك لغانلقد نفو فو رن ككاشق حقيقيى بشيردر .و بشيرنك 
بو رسالاسى براندغه فوسفورنى طايو ايجون يأردم ايتووى أغلب احتمالدر. 
رن.غ.ع. طبيدن). فردينانئد هفر « حكيت طبيعيه وكيميا تاريذى » اسهلى 


كدابند مد 'فؤشفو رن كاثنق او بشيز كان لكي طو رتو سنح يخشورقمطلومات 
بي ركاندر. ع. شناسىه 


د لين د 


4 خواض حكفيهسيى. ب فولفزرا عادى أنسيلكد. 
طرناق يلون صر يلوراق قدر يومشاقء» أزغنه 0 
يا كاغنه حاضرلنغان جاقده شفاق+ لتكن ياقتبلقغة كو رستلسه 
يوزينك شفافلغى حاضر يوغالا طورغان بو الجسم صلبدر. صوده 
أرييسدده؛ أسييرتده. أترده | .: زغنه وكبر يت قار بوندهبيككوب 
أريدر. كبر يت قار بونده اريكان فوسفور أثر ونغنه أوطده 
قزدير يلوب كبريت قار بونى بخارغه ايلنديرلسه, ذواثنى عشر 
الوجوه معينق رهوشندهتبار إيتر: فوسفورنك كثافتى 8/رادر. 

؟١.‏ خوا ص كيميويدسى. -- فوسفور قار| كغى يرده 
يالطريدر. بوخاده فوسفورنك تحمضينك يعنى مواف الحموضه 
إيلون امتزاج أيتووينك نتيجهسيدر. بارو متر وخلاسنده؛ مولد 
الماع دث بلاما” قاربون كبى تانيودز فازار أيجندهفوسفور 
براذه بالط أسدر. فوسفور :بيك تير قابنا طورقان بر جسهمدر . 
مواد الحموضه أيجنده بيك ياقطيلق جيغاروب يأنهدركة: أشيو 
جاقده بلامائ فوسفوردن (ى" م( عبارت أق توسلى توتون 
كو رنهدر. بروم» قلورء أيودأيجنةدر روقابنهدر. يانووى بيك 
خطرلودر. عرتلك “أيجؤن آنينيك احتباط ايلوون وملكن: وررهو 
أيجند هكنه ز_إسقفاله ايتفز كدكبرك. بو بنك زهز ل بوتصيهقت. 
هوأسز يرده قوياش,اقطبلغيزك أسقتن» 57 يأخود يابيبق صاوت 
أيجنده قز ديرلسه؛ عادى فوسفو._ قزيل فوسفورغه أيلنهدركه 
كيمياجه كنهى أو زكارمه.س4ده أوزنده خصوصى صفتلر حاصلبو لادر. 


ل م 


تؤباندمى ‏ جدول”عادى فوسفور اين قزل فوسفور :نك 
خاصهارينى كو رستهدر : 


عادى فوسفور 

كبر يت قأربونده أرى 

متبلر 
كثافتى» ا 

قرأ كفىده يالارى 

",ةة دذرهه سانتقرادده اأرى 
درههسانتيغرأدده قاينق 
يووش هوأده بيكتبز تحمض أيته 
٠‏ درجه اسستلكده قابنه 
بيكقوت إلى حا مض أرَ و تملو كن 


تاثير يته 
بيلك زه زلى 


قورى هواده قابل تجمض 
سويا كنى جور ونه 


١ 


1 


قزيل فوسفور 
يمسم 

كبريت قار بونده أريمهى 

غير متبار 

كثافتن؛ عم 

قار كفي بالظرامى 

رض 

بودر حه سنا نكت قايذاء.مى جونكه 


قزل فوسفور ٠‏ 7 درحه اسسيلكدن 
اعتبارا عادى فوسفورغه ايلنهدر. 


بيك أقر ونلق أيلين تحمض أيته 
٠‏ 7 اثردمةه انسشكده كنهنا يذه 
تاثير أيتتى 

ذعاك توكل . ' 

تدواع هرواح قاب سنو توركل 


سويأ كن جور وثهكى 


_ 155. استتحضالى. -- برنجى أصول. حيوانسويا 58 
اجنق هنواده أوطده بيك نق قزديريلوب» ايجندمكى عضوى 
ماد لؤ :أي الورن:: كرت تونيوف لزان ايقل مول خامضن 


سيت ]إلى ببسب 


كبريث فوشوب برتورلى قامر ياصالور. سويا كنك|يجندمكى 
فوسفور يتثلاثي القالسيوم (فى م؛)' ك' حام ضكبر يننكتاثيرى 
أيلوصودهاريهى طورغانكبر يتيت فالسيوم د م ك وصوده أرى 
طورفان فوسفوريت موهد القالسيوم (ف م مأ ك أسولى 
بكي وميه أيلتور: 

50 م( "دام ؟ كك مأ .حزن ع مك نخ 7-ك م* لد 


فوسفوردت ثلا ىالقا لسيوم ا اال د تموحدالقا لسيوم كبر بتدثقاليوم 


9 + 1108 1”00) - -25018:آ 00000 


انل شييت 
اعونا سد 0 نمه وعدي عن قرع 1 ش02 0 0ق اق 
60315 


يكرمى دور سعامت 0 5 قامربر بوزد نسو ز يليركه: 
أريمى طورفان مادهلر بوزده طوروب قالور. سوزيلكًا ن مايع 
بخشوق قو يورغانغه جافلىبر باقر فزانده قايناتيلور . 2 روأشبو 
مأيعفه اوز أورا فيذك أوجده برى قدر أو رلقده تويلكا نكومر 
فوشيلوب! فروتغته قزوؤير يا باقلاتور. اشيو حائية فوسو ريت 
موحد القالسيوم أيكى ذره صووينى يوغالتوبمؤٌخر فودفور يت 
قالسبو مغه أيلوتو ؟ 

رف م*)" م ك > مم" م + (ف م)' ك 


وحور موحدالةا سيوم صو مو عرم ا بيت قا لسيوم 
0 *205) + 280 - 0 205711) 
11 75م 0 لاه 2172910 


60315 


قامر تما ميل كيبكاج : -0 3 يعنى قوم طاشندن ياصالغان 
رذر نف أيجينهصال: غواب دزدير يأ بأو ر . (رسم. 0010 
تحال أينوب هوض قاربون جيغار وفوسفور 


أيسه قويوروب تخبرده جيولور: 


حميت 7777776 تيه 


لقنم" كج وفع نى' م" ك' + ؟ فى « هخم 
نارىفوسفوربتقالسيوم فوسفور 


500 + 9 + :و2070 - 30 + و20”*0) 9 


- لوقعو 
فوسفور صو أيجنده جيواور . 
ايكنجى أصول. ‏ زمانمزده برنجى 
أصول أورنينه قوانية أصولى قائم 
أولشدركه بواصول أيلئسويا كن كى 
» عظمين 2226 ديب ايناسكان 
عضوى ماده أرهم ايتامكان شيك الى 
فوسفورىده بتونلاى النقدر . بو 


أصولشوندنعبارتدر :اولاءياندرلغان 2 


1 /ر/ 7 


5 فذوسفور عاضر لآو 

ويا كصواى حامض قلو رز ما* أيجيه صالنوركه, هر أيكاوى صوده 
ارى طورغان قاور قالسيوم ك ق' » فوسفوريت موحد القالسيوم 
رف م)'مأاك ملحارى حاصل بواور ؛ ثانياء أشبو مأيعغه لوؤي 
قايماغى قوشلغاج صوده أريمى طورغان فوسفوريت ثنائثى 
القالسيوم (ف م ء“لفر؟.عاصل زلور > ثالناه أعبو فوستوريك 
كيبتر يلوب حامض كبر يت أيله معامل ايتلكاج, صوده أريمى 
طورغان كين يمنت قالسيوم أيلرن حامض فؤدفور فى مأ نكل " 
أيلنور؛ رابعاء كبريتيتنى أيرو ايجون سو زيلور ' خامسا مأيعغه 
كومر» أزويز وسيليس قوثيلوب بر تورلى قامر يأصالور 
وقوم طاشندن ياصالغان أسطوانى قرنيار ايجنده قزدير يلوركه 
كومر حامض فوسفورفى فوسفورغه أيلنديرهدر. بو فوسفورده 


جليراق صولى خبرده جيلور . 


ع 40 حت 


أستعمالى. - عادى فوسفور, طجقان وكوس ىكبك 
زيانلى حيوانلرنى :أوتره طورغان قامر ياصاو أيجون استعمال 
ايتليدر. أول قامرنيده: فوسفورنى حيوان ماينده اريتنوبواون 
أيله بولغاب باصيلر. قزيل فوسفوردن كيميوى شر بيار ياصيلر. 
طونج (برونز) غه أترياق فوسفور فوشلسهء طونجنك جدامليلغي 
كنا قن تبن صنميدر . آق فوسفور ديب ايتلكان عادى 
فوسفور أيك كوب شربى ياصاو أيجون طوتيلدر. 

بونك ايجونء» ماشينه ايلن نجكهكنه دورت فريلى أيتوب 
كيسلكان جبوقلرناك برهور اوجلرى بيش ميلييتره قدر ١88‏ 
دررجه [ملنس ل كيل لز يتلكالغ كوكرزيت أيجينه باطير يلور 2207 
فوسفورء جيلم (8611؛ [اهاا6لاللا)» صوء ونجكه قوم أيلون ياصالغان 
بر قامر .أيجينه باطيريلور. بوصوكفى قأمرغه توس بيرو ايجون 
وورمييون كيك ل بوياو قوشيلور . 

كوكرت يانغان جاقده بيك يامان أيس جيغارغانلغى أيجون: 
أنك اورتييج عايض اسثار يده لوقيل دن بو وقتده فييتافل يائه 
طؤرغان حامض أستئار يننك يانووينى أصاتلاتو ايجونتيز قابنا 
طورغان قاوريت بوتاسيوم قوشيل.در. 

موندى شر يبلرنك .ايكى] ياقين زياني باردر : اولا' أآق 
فوسقوو تيز قابنغانلغى أيجون كو براك يانغين جيغوغه سبب 
بولهدر. صكره» شر بى ) فاب ريقهسنده, ى أشجيلر أ فوسفورنك 
تاكتويل: هر وقت أوامكّه سيبن بول ا بعض ا 
الوكدلر. تإتهاقايه !جنا كزه باتهاطؤرغائ:غزرسلرا أشبو آق 

مختصر كيميا 0 


ع و 


0 شرييار ديب ايتاكا' ن شربيار بو ضر رلردن 
بر درءه قوتيلوب بولهدر. بونلرنك أغاجلرى؛ قلور يي تْبوتاسيوم 
كبر بت أثتيدون وجيلهدن ياصالغان بر قامر لاا رو 
بو شربيارء اوزلرينك صاوتلرى أوستندهكى سزيل طورفان 
يرإزئدن- باشقه يركةه سزلسه اضلاءياتيياز بوتلرتك 200 
فوسفورء كبريت أنتيوزن وجيام ايلن ياضالغان بر قامر 
سورتيلور. بوتورلى شربيلر زهرلى بولمغانلقدن اولكيكه 
قارأغا نده يخشيرأق بولسهده»؛ قزيل فوسفور ياصاغان جاندهفابريقه 
كيم امجباركة زياف ؛ بأزدر«عاضودن اؤوى [طاتلق ,اين نَانؤْسند 
ضررسز بولغان شربيلر ياصارغه جارهلر أز زليار. جناب حق 


موفق أينسؤن: 
؟. فوسفو رنك مولد الحموضهلى ومولد 
المالى مركبلرى 


.١31‏ فوسفور مولب [كموضه أيلين براشوب ايكى تورك 
بلآما“ياصيدر: بلاما” فوسفورى فى" م" وبلاما” فوسفور فى" م*. 
بلاما” فوسفور أيسه برء ايكى ياخود اوج ذره صو أيلين امتزاج 
ايتوب اوج تور لى هامض ياد الهكز: 

٠ .١‏ مواخر 00 د 

1 م امك مدن" م3 0 1ن م" ه)؛ 


بلاماة فوسقور صو فوءخر <ا مض فوسفور 


2*0: + 710 - 20*85 - 200011 


261210600 
210010 


ب 399 سبد 


1 نارى حامض فو سفور: 
ق' م* + مام عه هن 


نارىحاهض فوسفور 


120 280-08 


1م000 م1111 
لت 1 


0 عادى حامض فوسفور: 
ف م* جم ء' م حى' م* ما - 1 إن مه 1 
ا عادىحا م ضفو سفور 5 70 
2015 2 -20:8 - 8110 + 10 
351 م 0 طّاع 010090 


فوسفور موا-د [أما* ايلهن امتزاج ينوب أوج تور لى 
مركب يأصيدر . 
.١‏ صلط فوسفور أن مولب آلا”: 3 ض 
:18 :<موممترمة اوسن يف اط لم 186 
”. مايع فوسغورى مولت اليا”: ف 
ْ “2 :5مممممة ١‏ معطمل اناما 
#. غازفوسفور لى مولد ألوا*: ف 
12117 :5موممئدة8 ااذتعانموطع0ة 1ل3/0هم23006] 
ع" ؤ. بلاما” فوسفور - <ثاام31!5102 اطلام0060 - بلاما 
فوسفور» فوسفورنى قورى هوأيأخود مولد ا موضه ايجندهياغوب 
استحطال يللاه : 
ممه ح فى! م ؟ 9500-1000 


بلاماً 0 همه وؤع 40 
و مفور تناطان انالك 


بلاما* فوسفورآق توثون ر وشنده كور ينور ه لوز صيقه 
بيك فوماغايدر (رسم. )*١‏ 
ع« 4 


ل ا 


4ه" . عادى حامض 
فوسفور(ق م؛ م'). ‏ عادى 
حاهض فو سفور ' توسسز ؛ 
آجى, بيكقابل ميوع (يعنقى 
هوادمغى بو وشلكنىطا رنوب خح 
لدف صولانوب اروجى)؛ ْ تسسات سي 
بلورى بر جسهدر . بو رسم اع. بلاما فوسفور حاضرلاو. 


حامضء قز يل فوسفورنى أوز أورلغينك + ها أولوش أورلغندهفى 
حامض أزوتايل قاطشديروب نقطير أبتلورك أستحصالاولنور 

عادىعامض فوسفور ثلاثى الاساس برءامضدي + تكبيندة : 
اوج جزرٌ فرد مولداليا* قسما ويا تماما برجز وٌفرد كلمع د نلرنك 
جزوٌ فردلرى ايلين آلواشنوب اوج تورإى ملح ياصيدر: (ماده 
ع0) مثلا بوناسبوم اتيج يامافان 'مللرئى جتوازدمه 


5 4 لاض ١‏ ين ا 2 له 

8 1 9 ف م م 5 ف 3 م 95 
معتدلفوسفوردبت حامضىفوسفوريت حامضى فوسفوويت 
ثلاثى البوتاسيوم|*) ثنا تى اليو تاسيوم موحداليو تاسيوم 


يلاما فوسفور ال ال اوري ار سان 
فوسفور ف" 7 م ياصيدركه؛فوسفور استحصالينك ايك ص وكفغى 
عماياتنده عاصل بولغان نارى فوسفوريت قالسيوم ف 7 لك 
ملحى بوءامضدن طووادر. (ماده: ١7١‏ برنجى أصولبوهامض 


بر جزوٌ فردلى معدنلر يلين أيكى تو رلى ملح يأصيدر : 


© أصطلاحات كيميو يه بحثنده +الاذجى مادهده كو رلديكى روشجههمعتدل 
فوسفوريت ثلاثى الاساس يوتأسيوم» ديبده ايتلور. 


تت أ عب 


حامضى ماحلر (فى" 7 ه' ق ') ومعتدل ماعلر ( فى" 5 و 

نهايت بلامائ فوسفور برذره صو أيلين أءتزاجايتوبمو”خر 
حامض فوسفور ف م5 ه يأصيدركه» فوسفور أسةءصاائده حادل 
بولغان مواخر فودفور يت فالسيوم (ف م")'ك ملحى بوحامضدن 
طووأدر. (ماده: 2011 برنوى أصول) بوخامضىواءد الاساءدر . 

5 . فوسفورلى مولد الما لق م). س فوسةور لىهولذ 
اليا" توسسنزء بتاك فاطى طارمسان القلح برجم قار يفرع فو 
أوزىبيك يانوجى جسمدر. ١‏ كر أوزنده أزراقمايم فوس فور إى 
مولدالما” اثرى بولسه موأده دررو قابنور بووش قبرار أوستنده 
وحبواق مادهلرى بواغان باطقافلةار أوستنده كيج بلين كور ونه 
طورغان بالقنلى بخارار فوسفور لى مواد|اماءنك يانووندن بأشقه 
برئرسه توكلدر. جونكه نسان وحيوان تنارينك وبا خصوص 
سويا كلرينك تركيبنده فوسفور بولغاناغى ايجون جوركان جاقده 
فوسفو ر إلى مول د الما “حاصل بولدر. ير أوستينه جيقةاجبالقينلانوب 
يانهدر. ألاى بواغاج قدر اسه كسان اوطاردن برده 
فورنارغه يارأميدر. 

براستكائده صوغه. آزغنه فوسفور قالسيؤم كيسا كئ صالنسه 
فوسفو رك موك الما حاصل بولوركة هوافه جغار جيقيز در زو 
قابنوب» حامض فوسفورنك قورشاو قورشاو بولوبٍ يوفارى 
طاباكوتارلكان بيك ماطو رغنه أق تو لى توتونلر ينى حاصل أيتهدر. 

فوسفور»ء يوتاس وصونى فاطشديروب بر بالون أيجنده 


فزديرور قدهبوفوسفو رلى مولد الما ىجيغار وب بولكدر: (رسم 51) 


رسم 7 5. فوسفورك مواد الما جيغارو 


لوج دم معام كانم 6 3 الول 


فو سفورلى مولدالماً 


10011 0-28: 320111 


80005 كأآطلن نجه تلع 60 
طوغز نى فصل )م 


ارسنيق - :1151111515 
رمزى: زح 5 للر؛ وزن جزوفرديسى : هلا 

٠07‏ أرسنيق معدن كبى يالطرأوقلى؛ قاراروق توسده 
بلورى تُسجلكه بو جسم صلت بواوى ٠‏ درهه امسلكةة 
بدك ا ص رمساق 5 ى جيغاروب يفا رغه يلقو . 

1 رسنبق طبيعتده؛ قرمزى ذرنيخ ز ' ك ' (م063/13) وصارى 
زرنيخ ز' دك" (68/15الام006) حالنده بولادر. 

أ سنيق» «ميسيبكل - 40706205 آزاط81408طللااطا9» ديب 
ايتلعكان كبرءيت أرسيتوة حلدل رج 2 6 ف بر .قر نى 598 


7 

فزديروبا استخصال ايتلور. اسسيلكنك تأثيريل كبريت حديد 
حاصل بولوضقرئيدقالور. [رسمنق. ايسة غان: ءإلنهكؤتازيلوب, 
طشق هوأغه تيو أيلون صالقنايغان طوفراق طر وبا أبجنة قويوروب 
قأطيلشون. 

أرعليق حول باضه آيليق امتراع اينيبه ايكن بلايا* 
ياصيدر وهر ايكاوىده بيك قاطى زهردر : برهدى بلاما” ارسق 
ف 3 أيكنجيسى بلاجا” أرسيق 1 م در. 

أرسنيق ملحلرى ايلين زهرلنكان جاتده؛ بانزهر )١(‏ 
اورننته صوده. ل( ينلبكان تبعكلسن نغنوى (#نوصمةةه) يوتارغه 
كيركدر . تكلس ايتلكان مغنزىنى معدهدمكى أرسيق ملعى 
أبلون براشوب ايفن طورغان ملح يأصيد ر . مغذز ىلى بيرماس 
برون قوصوق دارووى أيجرتوب زهرلنكان كشينى فوصدر رغه 
كير ك فو قر 

بن كيده أسنيق أثارى بولوب بولمافا نلغينى ازلاو 
ايجون «مارش حهازى 3للامة!9 101/800] » ديب اينكان 
قرال طوتيلدر. 

ولت شوندن عبارتدر : مولن الما استحصال ايتو كه ياأرى 
طورغان وولف شيشهسى أيجينه 3 شبههلى ماده صالنور. 
طرو باد جيقغان مول داليا'مة أوط قابز يلورو: شوزك يالقنونه 
أبياق بو مثاياق تليتكايان طوتيلزر' كر" شنشة ايجينهصالتفان 

درس4ده أرطنيق اثزى 07 تلينكه لعاف كوتو قال 6درء ار 


)١(‏ زهرنك يمان تأثيرينى تروب سلاءتلتوكة ستبب بولغان دارولزغه 
«يانزهر - 510011180116» دبب ايتلور. 


001 
5 تلذمكدده [وسنيغناف قا ره طابى ق]! 7 2 مود [أها" العسال 
ايجون طوتيل طورغا ن تونيا ودام ض كبر يتنك بيك صاف بولووى 


ومولدالماءنك ياندرلماس برون صونى طارتوب الوجى مادهلر 
ايجندناأوتكار أووى تيوشدر. 
قاربون وا نك مركبارى 
9 . قاربون ع 7121:6205 
رمزى: ؛ ع ر)؛ وزن جزوٌ فرديسى: ١١‏ 

/ث" 1. خواص حسكميه سدى. سم قأر بون ياغوة مولدقحم 
يعنى صا ف لومر !أ يسسز » تهسز » غسر متبلر حاقده قأره يخود 
كم ر دوسدله قاطى بحم بعاد 5 .مايح أيجنده | ريمهزر 

بالغى ل ييا ن جوين أيلن ؟ دو شن لمعيه لله ررد 

49 . خواص كيميويداسى. قأر بون عادى جليلقده 
5 أيج ذلىه ورا الباسة ذه ييفارى در جه 7 520 مولد | +ووضه 
ابلمن بيك ضور علافة كيديويدسى باردركه» أنك ايلين ايكى 
مركب يأصيدر: بر يسى حؤض قار بون 1600لا 165الا0 (ذ م) 
د نكف امتزاج وقدنده قار بوننك جاماسى كو براك بولغان حاقده 
حاصل بولور؛ أيكنجيسى بلامائ قار بون 16008؟لا 2801:1165 
3 م( ا موا ن لوقه يتاراك در ج4ده بولغان حاقده عاضل 


بولور (رسم. 57) قار بون دحىدهكبريت أيلرن امتزاج أيتوب 


سس 1١‏ سس 


كبريت فار بون (ة ت') دبكان 
مولداليا” أيليئده امتزاج أيتؤن : 
بر نيجه تورلى مركبلر ياصيدر. 
»17 . حال طبيعيسى. ‏ 
عضو مادهلرنكٌ هيه سينك د ركببنده -- 
فارهون بارديت ايتورلكدر. ‏ رسم"8؛ بلام ا ريوناك ارجاتد. 
قآر بيؤئ #جيق أده بليا” حاصل بولووى محال ايتوون . 


قار بون خالنده باردر. ير أستندن جيغا طورغان طاش كومرى»؛ 
مني الماش مش مااره اوعض نافقا لقي اللرهو .رطان 
بونلردن باشقه قار بونيت كلس (ازويزء مردر وبور طاشلرى) 
وقأر بونيث سووكييه كبن م 35 والندوده برده نناك. لو بلييز+ 

1. طبيعى كومرلر م طبيغى اكومرل نلك أيك مهم 
توملر ويشوتليقر + لياس غراسة: [تتراسيية: هوى د كوم ن) 
لينيت وتوربدر. . 

الملس ح .838886 . - الماس ديت أيتديبكيز بيك 
فيمتلى امو تطر إيتكان عَايتِ سان كوطرى + عادى كومرنك 
يانووندن يعنى مولدالحموضه أيلين امئز اجندن بلاماث قار بون 
ديث ايتلكان جز غاز حاصل بولغان اشيكالن الماسنك يانوو ثبيده 
شول غاز حاصل بولادر. آلداس عادتده شفاف بواوب أوزينه 
خصوص غأيت قوتلى بالطراوى باردر. بوكاً سببده يافتيلقنى 
بيك شت كسر أيتوويدر. (حكيت طبيعيه نك انكسار ضيابعثي) 
لياس بيك قاطى حسم بولوب هر جسمنى سيزو لكن ل 


داكن ضه 


هيج بر نرسة سيزه البيدر. شونك أيجون آنى اوزطو زان ايلتكنه 
بالطراتهلر. 185 نجى يلده موسيو مواسان شبكر كومر ندن 
صنعى صو رده آلياس :ياضادى. قابلهلنورلق قدين زط را يزليجى 
بيك واق أيدى. آلياس روزه ياخود برادانت (رسم. 81) روشنن 
اوفللتى: أووياك زو لفن قبراط 1ه + 
سانتيغ رام) أيلين اوالجانور 69 9 يياله 
صو و آيجونة امتعيال ابتانهر ‏ [ الباد عقن كام 
يروزيليا وسبر | مبلكتلرندن؛ اورالطاوارندن بن 5 
آثريفادمكى اؤرائة مملكتئدن جغادر: 

غرافيت ح «89815م1. - غرافيت ياخود بلومباين 
يايسه قورغاش معدنى د.ب إيتلكان جسم قار بوننك بر نوعى 
بولوب» يالطرأوقلى صفحهلر هالنده بو لدو : أورق طوتوغه 
يومشأق ومايإىصياقدر بارماق وكافز أوشتنده طابار قالديرودر. 
شونك أبجون موندن ةرنداش قلمار ياصيار . الوق بيك 
شن اوتكاركا نلكين. غالوانويلاستى أيلين اوءقلرى لتك 
جسملركه آنلرنى ناقل آلكثريق أيتو ايجون غرافيتسورتيل.در. 
تدهور ميج وطروبالرنى ( طوطفودن صاقلاو أيجون زيثون 
ابى أيلين ايزلكان غرافيت أبلون بوييلر. فرافيت؛ فر أنسيه. 
انكلتره” سبرياء سيلان أطاوى كبن ميل كتالرتك ::أرلسن 


أ 57 كد د سخدن جيغادر. 


هوى ع ١06آلا‏ ا ل معدن كومرى ودر 
كومرئ ديت اينلكان هوى)؛ قا ره ه. توسلى يالط رامق عن قاطى 


(*) قيراط > 537815 


-- 41898 سب 


جسمدر . أيجنده بيك كوب رأتنجى ماده (لاطلاذ60101 ) بولغانلتدن 
بيك أصاتلق أيلين يانا بيك كوب توتون جيغارودر. يانغان 
جافده بيك آور بر أيس جيغارودر. اوطون أورنينه يافيل 
طورغان بو كومر » بيك ايسكى زمانلرده ير أستينه كيروب 
قالغان اورمان أغاجارينك آفرون آفرون تعللندن حاصل 
بواغاندر. ير كومرى تنوير غازى جيغارو ايجونك طوتيل,در . 
(ماده: 4ه١)‏ 

ايه حت 10155ا8م8111 . - طاش كومرى ديب دخى 
ايتركان [تترانيكناك عو -كومرينه أرغشافاقى يو لشدده. 
اقلق يكر نوالا يكال ذا ماري برانيةاتلفين: قبوتاى أأيلفت 
يانهددر. أوجاقنك طارتووى قوتلى بولسه بيك فزو أسسيلك 
جيغاروب يانهدر. أنتراسيت بيك قصقه يالقين ايلين توتون 
وآبش مبغارميس فته علفدكن [اتراليدددة دوي كر .ير اننقنة 
قالغان [غا غاج واوسملكلرنك :«الندن حاصل بولغاندر. 

لينيت ع 855لا]1!1. - لينيثده قاره توسلى بر قار بوندر 
ادلي ذختا غالفان اوميلكلرناك “ومركه. ايلنوونينن عاصلن 
براعان ووالساقم مويه أرسيلب كار زاك طقل وبنية ارب نور ثلا 
ييلنوب طورهدر. صنايعده زينت أيجون طوتلغان «قره كور بأ 
«8]81] »لينيتنكبر توريدر. بو فرهكهر با يخشيغنه قاطىبولوب 
أوزينى يوننوب شومارطوب وبالطراتوب بولهدر. 

تورب - م1 . - تورب؛ موك شيكللى صازاق يرار 
اوسملكلر ينك طوره طوره بر أ زكومر لشوارندن حاصل بولوب » 
كوب يرلرده فابريق وزأوودلرغه أوطون أورنينه ياغهلر. 


+ ؟. صتعى و ار > م.نعى كومرارنكك يك مهمارى 
شوناردر: فوق كومرىء» قرنى كومرى؛ أوطون كومرى؛ فحم 
مي وأنى» قر ومدرن) 

قوق - (026لا قوق تنوير غازى جيغارو أيجون تقطير 
لكان عوئى: كومرينك فبالديغيدر . أووى. بيك شامانلى 
بواونذيلاعة فود البسيالك عقا وين 2 . تقطين- أيتلوكان 
جاقده اوز لله كيو رأتضن عادمارى حعقار ون كز كا هين 
بالقيشمز وتوتونسركنه يانهدر. 

قرنى كومرى. -- قرنى كومرىء بيك قاطى وصاففنه 
كومردركه؛ تنوير غازى جيغارو أيجون هوى كومر ينى تقطير 
ايتكان جاقده أسطوانه ويا قرنيلرنك ايج يوزينه يابشوب 

1 يول ن + بيلارينى وألكنريق ياقطيلية ى أيجون كيرك 

غان كومر 000 ياصاو أيجون طوتيلدر . 

ع كومرى. - أوطوننك تقطير ايتلووى ياخود 
بآرم بارطى يانووينك قالدبغى بواغان أوطون كومرى ؛ قأره 
تودده؛» أيسسزءتمسز بيك تيز صنهطورغان وآزراق مساماتلى 
0 

اوطون كوهرى ايكى اصول آيلين حاضرلنور : كوجياصاو 
اصولى وتقطير أيتو أصولى. 

كوج ياصاو اصولى. أوطون كومرى ياصاو ايجون 
إيك كوب ايشلتكانق بو أصولييةه بر أورمان حيتت تكو كئة 
بر يرنك أورطفسينه كجكذه بر دائره ر وشنده تيككنه أيتوب 


جد (وا جه 
بر نيجه قأزيق فاغيلور. بو قار يقلرنك أيج طرفى مو رجا بواور 
بو قازيقلرنك ايلنهسينه (رسم :)ده كو لكان وتوقلة قات 
قات أوطونان ايولوب 5 
«كوج» دي سأيلكان 
بر. تولك جومه4 ,وه 00 
بأصالور. صكره بو 4 حجن و 
كوجنك اوستى ودر 77- © ووه ح--- 
ياأغى بوطاق يفرأق رسم 26. رد اسان ولوق كومرى حاضرلاو 
وأولنلى طوقراق ايلن قابلانور. يالغز يركه يقبن أو ر ارده بر 
نيجه تيشوك أيلون توبهسنده بر برد السزباري. أندن صوك 
بو كوجتك أو وطدستومقق مورجا إور نندم بوش قالغان ركه 
توبهدمكى أوزدن يانغان اوطونار كيرتلوب اوط قابزيلور. بو 
وقنده يانو كوجنك أورطوسندن باشلاب هر يافغه جايلور. 
باشدهرأق توبهدمكى أوزدن بيك فاطى توتونلر جيغار. كوجنك 
يوغارى يافلرنده يانو بتونلاى فوتلتكاج تو بددمكى أوزيابيلور ٠‏ 
وآنك استندهراق بر نيجه كجكنه تيشك أجيلور . بو ياكا 
تبشطردن دخى بأشده قاطى توتو ن جبغار . صكرع تبرهارندمكى 
اوطونلر يخشبغنه كومراشكاج كوك بالقينلر جيغا باشلار. بو جاذة 
بو تيشكلر دخى يابيلوب طافيده توباندنر اك باشقه تيشكار 
آجيلور. أشبو روشجه يوغاريدن توبانكه طابا نيشكار أجيلوب 
يانو يوغاريدن تو بانكه طابا يورتلور. بو يانومدى كوج نك 
زورلغنه اوطونذكك قورى وياذود يو وشلسكينه قاراب بيش أيلين 
يكرمى كون آروسنده او زكارهدر. صكرودن أوز وتيشكلر نك 


21 


سد لإغ| عم 


بارسيده يابيلوب 75 ساعت قدر صونورفه قؤيلون كردن 
كارن ' أجون بنك يخشى كو مرلشمكان وكيساو كوينجه 
قالغانلرينى أي ريرلر. بو أصول أيلون يوز قسم أوطوندن يالغز 
١١‏ ويا كه 1 فسوغئه كومر آلنور. 

تقطير أصولى. بو أصولده اوطوذار تيموردن ياصالغان 
يابيق استوانى صاوتلر أيجينه صالنوب تزدير بلدرق كو م ركه 
ايلنديريلور. بو وقنده اوطوننك تحللندن حاصل بولغان يانه 
طورغان غازلر بر يول أيلين أوجاقغه يباريلوب يانو لرندن 
كال هاتلوز”. 

كول خشى» خَامض ل وقطراق ماذذلرفك بخارارى دخى 
جيلان روشنده كا كرى بوكرى بوكولكان صو ونو جى طروبا لر 
ايجتدن : لؤبكاريلوى مايسع حالثة يلدي تيلوؤئ' وتصولؤزتٌ 
فايدهلنيلور . عملياتنك أز أغنده أسطوانه أيجنذه كيساوسز 
ومتجانس وبيك شب يانه طورفان بر كومز قالور. بو أصول 
ابلدن هر يوز قسم غورى أوطوندن ١8-15‏ قسم قدر كومر 
جيغار وب بولهدر. بو أصوانك كوج أصواينه قاراغانك هرنهقدر 
حكوهرى ا وهيدت أيسدده, أيشلنوى قورأللرغه محتاج 
ومشقلى بولغانلقدن خلق أروسينه بيك جديامكاندر . 


2 > س © 
حومر )2 كو براك معدنار جيغارغ انده 2 درجم « أورننك» 


طوتيلهدر. بعض أفاجلرنك كو مرلرندن دارى ياصاو ايجون 
فايدةلنولر . كومر بيك أصاتلق ايلين غبازلر نى أاوزينه طارتوب 


ع [#كوة ب 


وصو سو ركجلرى ياصاو أيجون دخى استعمال أيتليدر. ( ماده: 
<ع) كومر طوزانى تيشلرنى أغارتو أيجون بيك فائدهليدر. 

فحم حيوانى. -- أسود حيوانى ياذود قاره فيل تشى ديب 
دغى أيتلكان فعم حيوانى» سويا كلرنى يابيق صاوتده بيك نق 
قزدير وأبلون جيغاريلور. اسسيلكنكتأثي ريل سويا كك «عظمين 
022060 ديكا عضوى مأدمسى» مولب الحيوضة مولب آليا“وقار بونغه 
أب يلقي مولدالخموضه ومولدالما” هواغه جيغهدر. كومر أيسه؛ 
سويا كنك تركيبنده بولغان فوسفوريت وقار بونيت قالسيو 
وبق بونكل عار كد يمدق لطر أبلين فالليئن الله مادرفظ 
توبنده طوروب قالددر ._بوكومر يأنبيدر. بوفحم حيوان بعض 
مايعلرنك توسينى بتركائلكى أيجو ن شيكر فأبر يقهلرندهشيكر لى 
تصفيه يعنى أغارتو أيجون استعمال ايتليدر . فعم حيوانى أيكوناركه 
ترس أورنينهده يأريدر. 

قروم. إيسديتٍ دخى أيتلكان قروم“ مابلىوصومالالى 
مادهلرزنك يار ميارطى يانووندن حاصل بولغان برتور ىقار بوندر. 
بونى باصار أيجون (رسم. ه؛) كجكنهكنه ب 
رجنهلى (03862161611) ياخود مايلى 2-2 
ماده يانديريلور وتوتونى أسطو أنى 
الشكل بر بولمه أيجنه كيرتلور . بوامهنك 
يوغارى ياغذل تو به تسنورندنياصالغان 


يوغارى وتؤبان يورى آلا طورغان 
بر وأرونكه باردركهء يانغان جاقده 
مورجه أورنيئه يارآرء يانو بتحكاج 


بوغاريدن توبانكه توشر لسه 9 !قروم حامرلا 


ع 188 جد 


بو ليهنك انقننا لى ثف »كن قرو ملرق سشستوب ليوو . 
قروم؛ صنايعده عثمائلي؛ قطاى ومنطتنضة قارهلدترى؛ شولين 
بوياولرى ياصاو أيجون طوتيلدر. 


؟. حمض قار بون- 571116170712 0161161) 
رمزى: ف م ح (0() ؛ وزن ذور يسى: 77 

مم و. تاريخى. - حمض قار بون 11/19 نج, يلده بريسةلى 
طرفندن طابلغاندر ا 0 011 (ماده: 
)لوط ون مرى يانغاأ فجاففه كورلكا نك وك 3 توسلىيالقين 
أشبو حمض قار بوننك يانووندن حاصل بولادر . 

. خواصى:٠‏ - همض قار بون؛ توسسز » سه 
وتورنسولغه برده تأ “ثير أيتمىطورغان برغازى جسمدر. كثافنى 
5و١‏ در. أوزى صوده بيك أز أرى طورفان جضمر بولوب 
برك قبونلق أيلن مأيعغه أيلنهدر. كو لك توسلى يالقين أيلونبلاها” 
قاربون. (ذ م( حاصل أيتوت يانهدذر: 

فم م وما ؛ “0-00 + 00) 


حمصقاربون2 بلاماءقاربون 
عمص قار بون بيك قاطى زهربولوب؛ أنى بيك أزغنه تنفس 
. سا اله و 
_ تورفنج|بدر: بأشقه 2 تيوك سبب حوض قار بوادر. 


ا ا ام 
قزدي رلولر. أيجارنده حمض قار بوننى طيشقه جيغارهلر . شونبك 


أيجون موندى ميجلا رنى قب قزيل بواغ لغ نجى قزديرماسةه كير ك 


10 جسم 


بولادر. أوشانداقيانغان كونرنى صو أيلين سونف كا جافدهدة 
بيك بايقارغه نيوش جونكه بو وقندهموأد الما ايلون حمض قار بون 
حاصل بولادر: 

ذه م' م ح ؤم هامأ 00+15 -0+10 

ه1١.‏ استحصالى. برنعي اصول حافنض 0 وحامض 
كبريت أيلون. ب حامض حياض 41/671018 386718838 بلا (ذ' م" 
م( اوز أوراغينك بيش اولوشى قدر أورلقدهفى قويوحامض 
كبريث ابلين فاطشديريلوب بر بالون ايجنده ذزديريلور. 
عامن” س ننت موقل باكر توقاي بواناناتوين عار اتناك 
دووينى أوزينه طارتوت أاور؛ وحامض حماضنك قالغا نقسى 
ميض ن قأر بون أيلين بلاماث قار بونفه أبريلور: 


"مأ هاك مأ دوم دنم 0 هه'م) 
وام حمض قار بون بلاماءقاربون انان 
(80 +5011) + 00+ 00 - 0 050 


51001 


حوض قار بون أيلن بلاما قاربون فاطيش حالدهبالوندن 
ش جيقغانلقدن مخبر إيجنده جيولماس بر ون» صوده أ ريكان أبوتاس 
ايجندن اوتكار يلوركه؛ بو يوتاس بلاماء قاربوننىاوزينهطارتوب. 
آلبى. حوض قاربون ضاق حالده مخيرده جيواور. 

أيكنهى ل 1 وبلايا” قأر بون ايلون. قب قزيل 
بولغانغه جاقلى بورسان (فارفور) طروبا أيجنده فز ديرلغان كومر 
اوستئندن بلاماء قاز بون (وتكاريلور. بلاماء قاربون أوزيئك 
برجزرٌ فردمولد الحيوضدسينى يوغالتوب:حمض قار بونغه أولنور. 


سه 87 3 اصبب 


ايلون برلشوب ينه حمهض قار بون ياصار: 
ذم" فح 1م :. | 0-200)ه 00 


0111 
ميوت 


بلاماءقاربون. حمضقاربون 
أوجنجى أصول حمضتوتياى معدئكه قايتارو ايلون. -- حهض 
تونيا ( ج م ) ايلين كومر بر فرى ايجينه صالنوب بيك قاطى 
فزديريلور. كومر حوض توتيانى معدنكه قايتارغانلقدن قر نيذه 
توتيا قالور. تخبرده حم قار بون جيواور : 
و د 4 وري ج ()() -() د 2,110 


01115 111118 


0 ؛ استعمالى. -- اوطلى كومر أوستينه صو سيبلسه 
دمض قار نون ومولدآلما* حاصل بولهدر. هالبوكهحيض قار بون 
ومولدالما” هر ايكاوى يانه طورغان جسم بولغانلقدن تيهور جيار 
أوجافنك يانووينى كوجايتو ابجون اوجاقدهفى كوم ركه 
57 سلةلي 

ف+هامحؤمجه' 4 1]10-00+18ه0) 

أوشانداق بيكقاطى يانغينلرده أوط أوسئينه كعكنهناصوصلر 
لان كان مز باتوت راعاى عدا قفا ى لز تسلرا. 
ايتوب هر أيكاوى.بيك شب يانه طورغان 0 ربو وهؤلك 
اليا“ ياصاغانلقدن يانغين سولة كل أورئده كد در يسنجه طاغيده 
شبهيوب كيتهدر. خمض قاربون بيك قزو أسسيلكده مولد 
الكموضهغهبيك قوماغاى يولغاأ نلقدن» معد تجبلكده معدن حمضلر ينى 
معدنكه يلنديرو ابجون استعمال أيتليدر. مونه أوشبو خاصه 
أرق سنده حيض 0 معدنكه قايتاروب بولادر: 
نغ م اه م ح نخ ل ؤام' “00خ 0) - 00) + 70 


حمض نخاس حمص قار بون باقر 


4 عد 


©. بلاماء قاربون 2 
2 1837:0115 
دسثورى: غ م - +00 ' وزن ذوريسى: 55 

.١1007‏ تاريخ وحال طبيعيسى:؛ -- غاز قاربون: حميض 
ثانى* قار بون» هامض قار بون إسمارى ايلن دغى يورت لكان 
بلاما” قاربون 1558 نجى يلده بلجيقا كيميا كرارندن وده 
طرفندن طابيلوب» خواصى هوأنقينه باشقه بولغانلقدن « غاس » 
ديب [طالغان, هوأ كنى سنا كذ أ سم بولغان » غاز # ضو زرئ 
اوشبو كليهدن النغاندر. بلالا١‏ نجى يلده لارازيه بو سينك 
تركيبنى بيلديردى. 2٠‏ 1ده موسيو دوما أيلون أستا سب رجسمنى 
تحليل ايتديلر. 

يلاما" 0 بيك طارالغان برهسمدر. هواده هر 
وقفنت بوغا 1 5-0 دويق اوجاتلرندن» أيعنده أعئ طورغان 
ترسهار بولا ن صاوتاردن بوغاز بيك كوب جيغادر. بو ل 
عوادق آور يولع تلقين تان ل باسدى بوطاء يشكني الى بز 
غاز يردن يالغز م دسيهةز هكذة ببوكلكده بولوب» أيجينه 
ك ركان كشيلركه ضرر بولمديغى حالده أت كبى قيصقهصيرأفلى 
حيوانار هلاك بوللر. شونك ايجون بوتيشككه «غار الكلب» 
ديار. يانولردن» جير واردن وحيوانلرنك صولوشلرندن دخى بو 
غاز حاصل بولوذر: بعض معدئ صوارئدة اريكان حالده بوغاز 
بولغان شن لى, ك وكاى قابوغنده وحيوانات ذاعمه قابوقارنده مر مر 
بور وأزويز طاشارنده مركب حالندة دغى باوذو: 


حاط هد 


م" !. خواص حكميدسئ. + بلاماث قاربون؛ توسسزء 
أيسى بروثنى راد ياره طورغان؛ أجكلتم ذوده برجسمغازيدر. 
عادى اتستلكده صو و حجهى ‏ در بو قار حل ايكهكر. 
أيجنده بلاما” قاربون اريكان صولرء تركيبى قار بوئيث قالسيوم 
بولغان ازويز وبور طاشارينى أريتهدر. كن بو غاز هواغه 
أوجسه صوذك ايلك اريتكان قاربونيث قالسيومى صونك توبنه 
وأيجنكمكق ذرَمنْة لركه يأبشوث فالهدر. علم طيبقات الارضّده 
كورةجككز ‏ ثرأورتنار واسطالافتيتى مغارهلر هامض قار بونذك 
إؤشي خاصةشئ أرفةسُتدوقنه حاصل ولغائلر وبولمقدةار . 

بلامأقار بون آصاتلقل ماع وصلب حاللرينه ايلنددر.اوزينك 
كثافتى ١,481‏ يعنىهوادن أور بواغانلغى ايجون [نى بر صاوتدن 
أيكنجى صاوتقه بوشاتوب بولهدر. (رسم. 55) 

9. خوأ صكيميويهدسى. 2 ٠‏ بهي 

بلاماث قاربون آزوت. 8 

شيكلل يانى طور غان بر 03 
جسمدر:شونك أيجون بوغاز لفيا 
آيلان طوتر لغان برصاوت 
أيجينه يانغان بر شم كبرتاسه رسم] ع . بلاماقار بونةكيانغانث من ى سونديرووى 
حاض رسونهدر .(رسم470) بوغاز تورنسولنى قزارتووىوشفا ناز ويز 
صووينى قاربونيتث قالسيوم ياصاب ‏ أغارتووى أبلهن أزوتدخ 
أبريلدر: جونكه بوايكى خاصه وين يوقدر. 

قوياشنك ياقطيلغى أستندءنباتارنك «قلور وفيل 1100001)115)<» 
ديب ايتلكان يشيل تسملرى بوغازنى قار بون ومولد المتوضفتهه 


| 1549 


لطع لساري اانه فالديرهلر . صا مواد امموضهق 
هوافه بيروار. بوغاز حيواذلرنك تنفس أيتووينه ياراميدر.يوزده 
أون قسمى. بوغاز 00 هوأنك ايجينه بر ات كبرتلسه اولابيك 
ضو رهيجانغه توشر. ره أقرون أفرون مسسز بولوبقالور. 
كر بوفاز 0 نسبتنده بولسهات بيكنيز ملا كبولور. 
بنا” عليهبوغاز جيولو أحتما ى بولغان يرإرده طور ودنقاجارغه 
كيرك.. قويوء بازء طاو تيشيكى كبى يرارنك هواسنده بلاماء 
قاربوننك بولوب بولماغاناغينى بيلور ايجون ايجلرينه يانغان 
شم كيرتيلور. شم سونسه أندى يرلركه كير ركه يارامى» كر 
سونمسه فورقوس ز كير ركهياريدر. جونكه بيلوبز بلاما'قار بون 
يانغان نر سهلرنى سونديرهدر. موندى يرل رنك بلاماء قار بونينن 
بترو أيجون ياأول يرلرنى هوالنديررغه كير ك بولا ياخود أ مونياق 
١‏ ابتار د أنسبرت ) كرتوب فأزاى. بأثثقة هلسن فى د 
ايانديرركه تيوش بولا. بلاما” قار بون: أمونياق ايلين. امتزاج 
أيتوب قار بونينت وشا ديت ايتلوكان ضر رسز مادمغه أيلنهدر . 
»172. استحصالى: برقاربونيت وبر حامض أيلين ‏ مولد 
الباء استحصال ايتوكه يارافان ايكى أوزك وايكى طروباك 
(رسم. لا) بروواف شيشدسى أيجينه وأقلنغان قار بونيتفالسيوم 
( بور ياخود مرمر ) صالنور وشيشهنك يأرطينسنه قدر صو 
طوت ريلور» صكْره طور باسى شيثهنك توبينه يافبنراق جيككه 
قدر توشرلكان وأرونكددن حامض قلورماء أغزيلور .حامض 
قلورماء قا قاربونيت. فالسيومنئ فلوو كالسيم » بلاماء قار بون 
وصوغه 0 ققواياء قالسيوم رك ق 3 ا صوده قالور. 


فسست ٠م‏ لدم 
بلاماء قار بون ايسه ايكنجى طروبادن جيغوب: صو أبلى نطوترلغان 


عي ]يوني جيوله بافلان. 
'ك + ممق -خم "لك قى' دهم 


لع و ا ء يلاما عقار بون قلو رقاليوم صو 
01*10 +00 - 21101 + 00:09 
52012 1111م 310 23 118317016151 60111151 ان 1168 115 31111 
5111 183 211 11113 60315 


عنامذن قلوزرماء' لووثيئه حامض كبر يت أستعمال أيتو موك 
بولسهده. بووقتنى صوده أن عمو طورغا ا قالسيوم حاصل 
بولور. بوماع ايسهء تحلل أيتوب يتمكان فاربونيت فالسيومار 
[وستينه ‏ يابشوب أنلرنى. بتونلائ فابلار وحامضنك داع يخ 
صافلار! وعمليات طوقتات قالور. 

بلاماء فار بون صو أيلون أمتزاج ايتوب حامض تأر بون (ة 

* 0 لامدسدةه .بو .جامضن أوز الدينه يالغزغنه طلوبزأ آلماز 
ل يعض -ملغار غلك: ث كنيف هكنة بؤلور:: بو -ثنائق . الاناس 
بز :نا مضيدكو . 

١أع١.‏ بلاما” قا ر:ونناك تركيبى. 0-7 عضوى مادهل رتعليل 
لان جاندهقار بون» بلاماءقار بون حالندهتقتيز ايتلكانلكدن 
بوغازنك تركبينى بيلو بيك ل 

لله خسن .تتيجه: بتركلن أصول: دوما أبلق اناس طرفندة 
قويلغان أصولدركه شوندن عبارتدر: قزيل درجه أسسيلكه جاقلى 
قزديرلغان بورسان طروبا أيجينه صالنغان صاف غرافيت ياخود 
اليل اسيع بنك هاف وو وه اي اوقكار يلون 
حاصل بولغانبلاماء قاربون أولدن واجنكان و ([1]) ر وشندمى 
طروباار أيجينه صالنغان يوتاس طرفندن طارتوب اندز جتضين 


سد اا بسب 


صوكنده طر وبالر أولجانور. أرتقان أوراغى حاصل بو لغان بلاماء 
فار بوننك (ق) آورلغى بولوب» اوشبو آورلقدن صرف ايتلكان 
قار بوننك (ق) أورلغى جبغارلسه قالغان آوراق مولدالحموضهنك 
أورلغى بولور. بوروشجه ٠٠١‏ فسسم بلا ماء قار بونده /ا1,/ا؟1 قسم 
قار بون ولا آ/ا قسم مولدالميؤضه طأرا يفيو . بونسيتطاغيده 
بسيطراق ايتوت. ١١‏ قاربون +" مولدالمموضه عددلرى آيلين 
أفاده 596 

.9٠2«‏ استعمالى. -- سلج صووى (802 وه 
أيجنده بلاماء قاربون | وَيكَاومَ ع لال :صو هوب دده سلج 
صووى ياصاو أيجون ١8‏ فرأم تويلكان حامض طر طر 
( 1161013 8ةلطناعا3ةمسييرع ) أيلين 5١‏ غرأم ثانى قار بونيتث 
سوديوم ( 6088 ) فى قاطشديروب. شيشه أيجندهكى 
در أمتره صوغه صالورغه كيرك . 1 ره شيشهنكٌ فو ف فس اياون 
طيغوب قويوب يارطى ساعت صكره أيجا ركه كيرك. شول 
وقتده مكمل بر ساج صووى أيجارسكز . 

دتأيعده يلاي 8 ربون» كنمياجه قا ربوندت قورشون ديسب 
ايتلكان « كيرشن 18ر6 3لن8هبالالاة» » ياصاو أيجون 
استعمال ايتليدر . 

٠‏ بو غاز هوانك أيجنده بولغان غازاردن برسى بولوب. هواى 
تسعينزكٌ أوئ مككه ل يديا : دى قمر وب دن يوغاريده 
ايتلكان روشجه نبانارنك « قأوروفيل 700041115 » ديب 
اقكام يفيل تببلرئ قراف باتطيلقن باز 'واتحويق 0 
تحليل أيثوب» قر بونيني نباتلرنك تنلرنده قالديرءلر. صاي 


د 1ن هد 

مولدالموضدنى هوافه بيرهار. نباتلرنك بو فعللرينه «وظيفةٌ قلور 
فيليه» ديت اينور. ايجنده بر مقدار بلاماث قاربون بولغان 
سر فانوس أيجينه بر كجكنهكنه اوفيلك كبزتاشسة بأو صكره 

فانوسدهكى هوانك بلاما” فار بوندن طازارغانى كور يلور . 
تبائلرناك جو خاصهلرى: أرقهسئد: يانودن» جز ودق» أجيدنة 
صوليشدن و باشقه تور لى تحلاردن جيغوب هواغهجهيلكان نحسأ بسز 
وصوليشقهضررلى بولغان بو فازدن هوامز طازاروب وبا كانوب 
لوز زنجاايلك : أويهبلكار. حواق "بكلاو جئ أماشيقه ارد بايكان 
سبحان من تجير فى صنعه العقول * سبدان من بقدرته يعجر النعول 
5.كبريتقار بون -71767073 8015615111) 

دستورى: 0 ج08 10 وزن ذرويسى: ١/5‏ 

.١ 59‏ خواص حكبيهسى. - كبر يت قار بون؛ صاف بولغان 
جاقده توسسزء بيك أويناوجان: اوزندن ج ركان كابسته أيسى 
كيل طورفا ن بر صييق جسم بولوب أسبيرت ايلين اترده اأرى 
وصوده أريميدر. أوزنده؛ ٠‏ فوسفور» أيود» كوكرت وفائوتجق 
بنك [هاتلقل أريدر. كثافتى ١,١90‏ 0 84 دَرْجه اسسلكة 
فايئىذر. بيك فاطى صووئلق ياطان هوأده بخارة عه [بلقةكر . بو 
حيسم يالغز د 0 م اا 1 00 

5 :0 خواص كيميويدسى. - كبر يث | تأربون بيكيانه 


طورغان كو بولوب, هواده بيك ماطور كوك توسلى يالقين 
أيلين بلاما* فاربون ويلام) كو حاصل أيتوب يانهدر : 


ا ا اه م" ظ خم 


90 - 40ح ثو ع 


د ال ود 


أوزينك بخارى بيك خوفلى ن رسهدر بعضاً هو|ا أيلين 
فاطيشوب شارطليطورغان جسم ياصبدر. شونك أيجون بوجسمنى 
أوط بالقينىنه يافنلاشدير ودن بيك صافلانورغه تبوش . 

ه5٠‏ . استحصالى. قاربون وكوكرت أيلين. - بورسلندن 
ياصالغان. بر قرنى قب قزيل. بولغانجى فزدير يلوب أيجينه أوطلى 
كومر صالنور ررسم /اغع) صكره أوشبو قرنى أيجينه أوستتدمكى 
أوزندن 3 آٌ نكلو كوج ثرا 
كسا كلرى صالنور . 
كوكردفزغا نكومر أيلون 
امتزاج أيتوب كبر يت 
قار بون ياصاركه؛ بوده 
قرنينك طر وباسندن 
صغوب صو أيجينه 


رسيفاعكيريث قازريون مجاضرلاو. 
باطر يلوب صو وتلغان بر صاوت أيجنده قو يولشوب جيولور. 

12 . استعمالى. فحت 5 فوسفورنى» كبريث قار بو نده 
اريكانلكدن ع كبر يت قأر بونا.ه | ريمكان قزيل فوسذوردن 
يروت آلو أيجون كبر يت قار بون اشتعيال ايتلدر* 

كبريت قاربون؛ قائوتجوقنى و ولقانيزه ايتو يعنى اسسيلك 
وصو وقلقغه جديطور: غار رع_حالكة كيلترو ايجون ع دخى طوتيلودر ؛ 
بونلك. ايهويع ير جاماده ير آن كوكر د وقلور كير بره كبر يدث 
قاربونده اريتلوب شونك أيجينه قائوتهوقنى باطبر رار صكره 
لقانيزه ابتلكان 


بأرسيتتة أوطدةقو كيووثر» أشبو روشجه وو 


58ه| لله : 
بولور. وولقانيزه اينامكان قاثوتجوق عادى أسسيلكده بيك 
صنوجان بولاء بيك جليده يومشاره وبيك صووقده قاطيلاشهدر. 
هالبوكه وولقانينه ايتلكان قائوتجوق هيجبر درجةٌ حر أرتده 
عزاميلق - ا 
جون يبافيدهفى كي رلى مايلرنى جيفارو أيجون» أيج ماينى 
اريتو ايجون؛ اوتولغان نرسهلر اوستنده قالغان مايارنى اريتو 
أيجون وزيتون مايى جبغارو أيجون دذى كبر يت قار بون 
طوتيلدر. 

فياوقسيرأ (1010016608) كبى» يوزم أغاطلر فم وه 


طورقات يعض زرو لاق وتراوع يهو ن صالقينلقدن بيك دن 
قاطميطورغان مقياس الرارهلر ياصاو ايجون دخى كبريت 
قاربون استعمال أيتلدر. 


ع أونبر نحى فصل دم 
بور - سيليسيوم 


.١٠1/‏ بور - 1025 (بو-١١-‏ 18). بور؛ يشيلمتراق 
توسده؛ أريميطورغان وآ لياس قدرلوك قاط كر جسم صلبدر . 
بور قزيل درجه أسسيلكده أزوتنى أوزينه طا رثوب آلريه 
آزوت بور (بو أ( كيس ايتلكاء: ن خصصى بر ماذة حاصل 
-1 فون فقى كلوز وقلئور أيلنده امتزاج أيتهدر. 

ق عقبلقن جاقده 1,١‏ ذرء أوزينك أيك مهم مز كن 
كن بور (بو م' قر. 


حلب 188 مس 


حأامض بور 11670518 500088 طو سقانا وهندستان كبى 
حو سملكتازيك. از كت ب ركاستستن كرالرلك موارتب 
اريكان حالده بولهدر. 

221110101 
جيغاريلور. اوزى وأفغنه صدفى (سدب) قابوقلرى روشنده 
كورنهدر. شمارنك ا ماى بلين بركه يانوب تيز راك 
1-1 ايلنوى أيجون حامض بورغه ماتهلى. 

كرمياجه بورويت سوديدم (بوام كنأ ولط 800) 
ديب أيتلكاء. ن «بوراقس - هملإط » 23 معدنلرنى بر بر ينه 
بابكدير نز أيوورده ينض عنمل لحل لماز نلك امعفلفني 
ياصاو أيجون» بوفاز أور ولرينه دوا أيجون استعمال ايتليدرء 

.١ 58‏ سيليسيوم - (*) 60م (س -78-[5) - 

يلوسيوم كفي توسننم قاطن قزيل ذرية اسسلكنة 

ان و اب صلبدر. متبار وغير متبلر أولءق 00 
ايك بياكيى ايكى تورى باردر. غير متبلر يعنق شكل 
تورى قوكفر توسده؛ صودن أور وطوزان حالنده برجسمدر. 
متبار بولغانن وع“؟ كثافتنده بولوت فايناب طورغان يوتاسده 
أريدر. اوزى قار بوثمت يوتاسيومئى تحليل ايته؛وقلور أيلين 
أمتزاج ايثون» قلوز سيليسيوم يكام ماده ياصبدر. أوزينك 
أيك مهم مركبى» كيمياجه بلاما* سبليسيوم ديب ايتلكان (سيليس 


!1 611636م8) در . 


(*) سيليسيوم > 11111 إدلان) 


186 د 

سيليس (س م' 10'٠‏ 6)ير أوستنده ايك كوب طارالغان 
جسملردن برسيدر. ايزلاندهدهفى عايزهرلرنك صوارنده يخشوق 
سبليس بو لغان شيكللى « فصيلهٌ نجيليه 8618/16م 3/8140806 
تناتلرنن يعن : بغد إىء . آربه» دذوكن شيكلك بأشاقق أوسملكلرده 
دخى سيليس بأردر. 

فناق كرازس نيس لبنلكان لزت تفوووته طوز عاق 
طاش بيك هيبت بأو رلى برسيليسدر . بو بلوراونك تركيبارينه 
معدن خمضارى فأطشئمة بيك ماطور. ُوسده بوللر. مبلاوشه 
فسا اوناك نال لقوم طاشى <80081167 كبى بعضيارى 
جوا| هر جيلقده زينت أورئينه طوتيلودر . 

أطق (8]817): طونوق 2 3لا )» عدن شوس (018/15) 
كى بلورسز عه ملسارده جوأهر خدلقده ببك. أر والتهذوة. 

أورامغة جدييل طورغان ن قوم اسار تقة وقد كز يعيب كانه 
طوتيل طورغا نت رمن طاشلرنده دخى بيك كوب سيليس باردر . 
وال سلنى كين "ايدو ااكميالفان عورا للرالثر لباتاي بياله 
وبلور ( كز يستال)لر ياصالغانة طوتيلدر . بالجق: ميقاوفيلدسيات 
لاز يناك قر لينب نجش ميقو ع عالت متبليق بيار . 


ا اون ايكتجى فصل 46م 
قار بونلى مولدالماءلر - 771716180170151 


قأر بوننك مول دألماء أيلون بواغان م ركبارى بيك كوب بولوت 
بونلر طورءنده كيركنجه معلوما تكيبياى عضوىدء بير يليجك 


/إله[ ع 
. َك 
أيشهوده). بوأورندهمهتان 3 م ايتلثن ١‏ 0 والتدثلين 2 


ٍ/ دن در أن بعث أولنهجقدر 6 
.١‏ مدتان - 11165381535 
دستورئى. وم -*18!) ؛.وزن ذرويسئ: ١١‏ 

و ؟. حالطبيعيسئ واسشتخصالى. :- قورمهن» يأخود 
« بالمةاقلق غازى - 7835 17ذ/50011 » ديب دخى ايتلكان 
مدتان» باطقافلق ورلرفة أن وصو تو بنده كى بعض عضو ىمادهلرنك 
كوبدر. بوفازنى جيمق أيجون؛ آوزينه نغيتوب وأوونسكه 
كير تلكان برشيشهفى بتونلاى صو أيلون طوتروب يور قوبهدن 
باطقاقلى صوغه باطرياور (رسم. 2) وأر وتكهنك طور سند نغنه 
يو ايلمن صونك توى بو لغاتلسه 9ه + 
مهتا نبور جكار ينلغشيشهايجنة جيولغاى 


11١‏ فس 


كوريلور. لك نأشبو ر وشجهجيولغان 
فازده برآز آزوت وبلاماء قار بون 
٠. -٠٠١1] ٠.‏ .- 4 
بولغانلقدن بيك صاف. تو كلدر . 
كيديا خأنه لرده مدتان» بر قسم أريكان 
غلم سوقيو م 00115 3 م 021نم إعبالا 1 
ودورتقسم سود ى أز ود نَ 848100111133 رسء./ ؟.صو تو بندن:تانغازى حيو 
1386618 (**) لى: قاطشدير وب بر بياله فرنى أيجنده قزدي ريرق 
1 ا نو قار بون مولد الما“لرنك بر سى أيكنجيسندن فى زو شله اشعقاق 
ايتكانلكىي كبمياى عضوى ده سو بلنديكد رع _- 5 
(+*) سودك ازويزء سونمكان ازويركه» اوراغينك يارطيسى قدر سود 
محرق قوشياوبٍ اوطده قزديرو ايلان ياصالور. 


اسان ايتليو: أشبوعيليائده خليث سوديوم ملعىتو باندهكى 


أبريلون: 


51-5 2 وي ٌ 
82 ع لسستواي قد نْ 


خليت سبوديوم سودمحرق مهتان قاربونيتسوديوم 
.و0011 م “01 - 11011 + 0110115 
3 168م 311165831 1161311 رط 351 01101310168 31:67 
25815 0315© 


مونده أز ويزنك فايدهسى بياله قرنينى حرارتده سود يحرقنك 
اتير ني صاقلا ودر. 

.١‏ خواصى. سدم مهتان ؟“ توسسؤ » أيسسو» تهسز بر 
غاز بولوب كثافتى ١.409‏ در. 

عراده بوقلاقة اولك ير رتنه اوأسالاسي رتسو عدو ووو 
وبلاماء قاربون غازى -اصل أيتوت صارمتراق بيك قاطىيالقين 
أيلون يأنهدر : 
فمأج وم -ؤم'+5ء'م؛ 2110 + 40-00 +011 

ايكى هجم مهتان ودورت حجم مولد| 1موضدنى قاطشدير وب 
أيجينه يانغان شم كيرتلسه بيك قاطى شارطادرء يبر كومرى 
شاه ارك» ل «غريزو» ديسب ايتلكًا نغازنك ايك كو ب أولوشى 
عدتانن د هونن كاختولرده تيكن طاريق ممنوع بولغان حالبه. 
بعض كشيلر تمكى [يجون شربى سيزوب بيك زوردلا كتلركه 
عد تو ]يار حوعه عزيويقة اول فاتونى فاعردناك [سقئ 


أومتكة تشرودرء 


نك 189 جه 


؟. اتيلدن -- 11:6 29111.16 


دستوزى: 5" أم؟ 2 ]]*[) ؟:وزن اذراويسئ: ١8‏ 
١ه١.‏ استحصالى - أتيل.ن: اسبيرتنى أوز أورلغينك 
هويا" أولوشى فدر قويو حامض كبريت أيلين بركهبر بالون 
أيجنده قزدير وب استحصال ايتلور. بر أزده قوم قاطشديراسه 
تحلل طاغفيده منتظمراق بو كدر . أسيرتنك نحللندن حاصل بولغان 
صونى حامض كبريت أوزينه طارتوب آلادر يوقسه بوحامضنكك 


ا هيج 2 قاطشى يوقدر. 
امك م مم" م +ذ"ءأ ؛ /0:11 +110 - 08.0181 
اسييرت اتيلهون 811116137 5 111101 


اتيتنه يوان علرك عرلعاى بر مشي ا مالم عزياندة 
أزاغندهراق حاصل بوله طورغان بلاماء قاربون أيلين بلاماء 
كبريتى غازارينى طوتوتٍ ألهدر. 
٠‏ *؟ل1. خواصى. .- اتيلن؛ توسسزء اتر 70 وصوده 
از ارى طورغان ري بز جسب او . كثافتى يك 
بى غازفه يانغان بر شم طونلسه بيك ال 
قاربون وضى. بووئى 0 ل يانددر. 
فأ مأهوم- رفم'ه وم'م؛ 210+ 2007 - 0781/60 
أوج حجم مولد الحموضه ايلين بر حجم قاربون ثاىء مولد 
اليا” (أتيلين) نى قاطشديروب بر شم يالقبنى ياقنلاطلسه بيك 
قاطى شار طليدر . 


ح ن ا 


أتيلون نك أيك بيلكوى خأصفسى قلور أيلن امتزاج أينوب 
كبيياجه قلور أنيلين (ذ' 1-0-0 050 0( ذيكاآيتكا نماو 
صماغراق بر مايع حاصل أيتهدركه : كوبراك » هولانده مايو 
11/101408 50113111615 3186110» أسمنده يورتلدز. شونا 
أبجون بوغازغه «غاز مثز ينه » ياخود » أولهفيان اذ1ز): 016 ) 
غاز ديب دخى أيتلدن. 

#ا.. | سدتيلن - 1116 2111:1101 

دستورئ 4م" 12 0). وزن ذرويسى: ١5‏ 

9ه .١‏ استحصالى. ‏ أسدتيان؛ قاربون قالسيو 

الأاة! 1اذ61الروم16]( ديب أيتلكان مادهنى صو أيلون تحليا 


أيتوب اعمال اطاو :: 
لك فخ" ل و1[ 0-5 م 4 لك .م م" 
قار بونقا لسيوم آسه تيلن ازويز 
(03)0117 + 0:8 - 211:0 + 00 


بونك أيجون استعمال ايتادكان لت مول دالماءجيغار وأيجور 
طوتوافان : [لقنك_نق: اوزؤيدو. :لمكن وار ونكهقه طوتتّانقان بيا| 
طروبا بر آذ يووانراقدر. أشبو طروبادن وقت وقث قار بو, 
فالسيو م كيرتلور . اشبوملجصونك تأثيرىايل» آسهتيلنجيغار ود 
أزويزكه [ك (م م" ] ايلنور. قا ربون قالسيومء تيكز اولجاود 
قاربون. أبلون أزويزفى خويو صى لكنريق ميزنله ين 
ايلون ياصالور. 


ا د 


عه .١‏ خواصى. حت اموولوم موا ضزده أو أرئ 
طورةفان؛ يامان أيسلى برغازى جسيدر. 

بوقاق تخوير غازندنده ياقفطىبولوب ةو يأ نغان جافته 
بلاما* قاربون أيلون صو ياأصيدر : 
فم دهم س موم' هام ؛: 131:0+:200- 08+50 

ايكنجى حجم آسدتيلن ايلين بيش حجم مولد الحموضهق 
واأشدي روب بالقيذلى برجسم باقنلاتساق بنيكؤاطى,شارظلار: 

-يا اون اوجاجى فصل )“5م 
تنوير غازى - شعله 

.تنو يز غازى -:18:157111011-1111111-23-) 

4ه تاريخى وت ركيباتى.. - بي ركومر ينك يابقصاوتار 
أيجنده تقطبر ايتلووندنق حاصل بواغان» فازى قار بوذلى ميلك 
اليا'لر أوطُنه «تنوير غازى» ديب ايت دركه, أو ينع اوط 
قابزوب يانديروب ياقطرتو أيجون فايدهاذهلر. 

تنويرغازى حقنده أيِك ايلك ١/84‏ نجى يلده ذليبلوبون 
سول قراس مونويسن معلوماك ور انين اولاز جعوفاون: 
#ركومر ينى تقطير أيتوب استحصال أيتكان ايدى. جتلابوق هوا 
كودرى تقطيز ايتلسَه هر يوز د غرأمندن 

4 ميترو .مكعبى تورلى فازار 

3م كياد خزاء ماران 


د 11 اد 

حا مكئو ليتره قوق كومرى حاصل بولادر. 

تنوير. فازى جيغارو أصولى بيك كوب ذورلى أو ركارشار 
كوركاندر. زمانمزدهفى هيبت اصوللر أرقهسنده بر كو مرندن 
حاصل بولغانهيج بر نرسه ىأر مايتميار. وهر قايوسندنفايدهلنهار. 

هوا كو.يرى تقطير ايتلسه اوجوجى بيك كوب غازار 
حاصل بولادر. 
أيك كوبندن باشلان ايك آزينه.طابا ترتيب لوط أسملذدنئن 
سوبليك: موتابه بلاما” قاربونء مولدالياء» هيض قاربون» 
أتيلون» آسدتيلن» بنزين بخارارى» حامض كبريت ماث؛ قطران 
كارار ىه أموتيافق: اورجه طويقام لسيقات ماحلرى ..... الخ. 
بونارناك. إيجندن :يالغ . مئاق : مولن اإماء وأفيليوت غازلر يغنه 
ياقطرتوفه يارأبء بأشقهلرندن ياقطرتو أيجون فايةلنوب بولميدرء 
آلاى بولغاج مءتان» عولد الباءوأنيلى غاز لرينىكنه قالدير وب 
باشقهلرينى تورلى يوللر بلين صوؤروب آلورغه كي ركد 
شولاى بولسهدهء جيغارؤب ألووى مكن بولماغان اذو 
وحدض فار بون غازلرى تنوير غازى أيجنده قالادر. 

5. استخراجى. -- تنوير غازينى جيغار وب,اندر يراق 
حالكه كيترو أيجون أوج تو رلى عمليات كي ركد 

١‏ - ير كوثرينى تقطير أيتو ظ 

؟ - تطهير حكمى (قطران وأمقياف ملجلرندنغ.:.. طازارتو ) 

#ناتطوين كيييوى (آموثياق وعائض كبريتك ماث....+ 


م 1 هن 


كبى غازاردن طازارتو)ير كومرئ» يارطى أسطوا فى روشده 
ايشانكان يابيق طوفراق صاوتلر (فرنيلر) ايجنده تقطير 
اينلدر. هربر أوجاقده بو صاوتلردن 5 لا يأخود 9 زى 
أورناشديرلغاندر. (رسم: 59 0ه) كومرنى فزدبرودن 
حاصل بولفان فازلر نجكه طروبالر أيلين؛ افق و ضعيثل»ه 


وص سو جور - 9و7 0 
بكري يه 


9 1 


4. عدودى مقطعى: 8 آلد نكورنووف» 0 قرنيلر» 17 اوجاق 
قويلغان ويارطيسينه حتلى صو أبلون طوترافان قالنيغنه 13 
(باريال) طروباسينه كيلوار وبو طروبانك صوونده فطرأن ايلين 
أعوقاق عللر يق #البيزولن: 
صكره غاز؛ يوغارى يافدن بربرسيل برلشكان وعمودى 
وضعيتده قويلوب صولى بر تيمور صاوت أوستينه قابلانغان 
« مبرد ‏ صووتوجى» أسولى طربالردن أوتهدركة» بو جأقةغى 
قطران أيليق [موتناق. ملعلر ينك قالتيقيتى طاشليلر. صكره 
5 


1 ا 
ابجى قوق كومرى أيلين طوتر لغان وتيك وضعيتده أوطورتاوب 
ايكىكه آيراغان بر صاوتدن أوتوب تطهير عكمىف تماءايتهار. 

تطهدر 1 أيهزن هت ؛ فاتدفات ايوب بر صذدوق 
أيجيئه فو يولغان وأوستار ينه همض يكنيم عديد: سق اندي لغان 
ازويزء ألجى ( كببس) وبجق جو بلرينى فاطشديرب ياصااغان 
بر ترسه جه يامكان تمهور أيل كاردن 1-6 بو عفنيه [ سوا 
كبرزيئيث أمونيرم [ك.؛ 0 م؟)*إغه وعامض أكبزينق فاءده 
حمض هديد نك تيو بل صو وكبريث حديدقه أيلنهارده شونئده 
طاوروب قالدار 

أوشبو روشجه طازارتاغان: غاز هر ياقفه طاوالى "أيجون: 
«غاز وميتره» ديب لكام نك كبلون 

تنوير غازينك بيك اوتكون بر أيسى باردركةء أو ينك 
هواده بار لغيئى هاضر يلكووون: تذوير غفازى يافطرتو 
وجلنودن باشقه هواده اوجا طورفان بالونارنى طوثرو ايجون 
دخى طوتيلدر. 

ير كومرينى تقطيردن حاصل بولغان وغازنى تطهير أيتكان 

جانده ألوب فالنغان قطران يلين آمو نياق ملعلرندن تورك 

عمليات كمواور يه | يلون بذز ين (085ا3!ا2)66 نافتال, م ن أين اتليس 
بوياوى..... | لغ شيكالى صنايعده بيك كوب طوتول طورغان 
مادهار جيغار يدر . 


أرويا 


0 
همهم ار . 
85 


زسم ١م‏ 
كك 


دذورير رأ ا 
مقطععى ؛ .51 مرد؛ 1[ قات قات قو يلغان 


ثيه 


3 


ن). غازو مترو 


ورايلهكلر 


غازى عي 


رغان 


زأوود . 


5 


9 0 


1 بار يله 


111 


مسقي 1/1111 0/4/1 1/1/4 
2 و21 


121100 / 1/1/1 0 


71 
17/71/17, 4/4 


اخ سد 


؟. شعل - يالقين 


له .١‏ طبيعتى. - يالقين» يانوب طورفان بر غاز 
يأخود در بخارد, . أوز يناك 9 يانه طو رقا نر سهنك 
طيكى وانتراياك تو جللياكن يلين أو كارفدى:».. :بلقت 
وياتطبليغى» أوزينك إيجندمكى بيك وأقغنه قاطى نر سهار نك 
أبياق ارط عالنق كباولف تير ١‏ مولقالياثلك والقيتى ييائه أسسئ 

وذة باتطيلقن_ رفز مو عه مواداليا” بالق ايويهنات 
7 فلن عافولر يوقين عاليو كه بر ينك استكيلكن اول 
حتلى بوامسهده يافطيليغى بيك شبدر» جونكه شم بالقينينك 
أَيجِنك برك وأذغنهكوهر طوزانلرى باودوء عول كثر طووائارى 
اسسيلكنك تاثيرئ اين أبياق اوط «الينه كروب ياقطيلق 
بيروار. يانوب طورفان بر جسمذك بالقينى بر أق كافز ياخود 
تهلينكه أيزين كيسلسهء حاض روك كاغز ويا تهلبنكه أوستينه 
وأقغنه 00 طوزانلرى يابشووئن يالقننك أيجنده ا 
طوزانارى بار أيكاناكينى بيلكبزودر. 

أق أوط عالية كترلكان مادوالك لبس وجتشيتة قارات 
يالقيننك توسى او زكارودر. سوديوم ماخلرى يالقيننى صاريغهء 
باقر وباريوم ملدثرى يشيلكه وأستر وننيوم ملحارى 
فزبلغه بوييار 

بلكل ٠‏ يالقيذنمك ةك بواملرى. مح وو شد شم بالقيننده بر برينى 
ايانديروب آلفان | وج قسم بأردر: ا م( 


حك 111 ,عبد 


بر يسى») ايك أيجده وقا رأنغيراق بولغان 
ل قسمبدركهء .ونن مايذك 00 حاصل 
يولعارخ غاؤئ مآدوار كتة يولوافت بوتلز هوأ 
يو فلقدن بر ده يانميار . أيكنجى ]1 قسوى 
آيشة» ابجنده اباق أاط 1 كيلكان 
لد اللو بواعانلقين 8 يأقططى 
ا ٠‏ بو قسمدن صوك بيك أزغنه 
بيلنه طورفان () قسبى برد ركهء أوزينك ادس 
باقطبليفغى آز بولسهده حكومر نك رسم اله القن 
57- ولو طوزائلرى بونك أيجنده هوانك مولن الديو صوسى 
يأردميل يانغانلقدن 1 بيك شبدر. طاغيده يالقيننك 
تويندء كو كرا لوسنة بر دورتنجى قسم بارخر كفو وده حيطن 
فار بوننك يانووندن حاصل بولودر. 

فارانفى قسدهله اسسيلات بيك آز بولغانلقدن أيجينه در 


شر د ف لل نجه وأبنييدر. أ سكنيو قسم بدك 68 ن فو لفدر: 
لكن. مولا ولمعت يوناك انجته بلاقلى. موعن ذا 
البيذن بالقبيئناك ايلك وى وري أدسن 7) ايفين 
برنجى جلدنك صوكفى 
أخطار. 3 وو للالسكرة نشر أيتلهكجك جل ثانيده وعد نلر 
أيلين كبيباى عضويدن بحث | ولنهحقدر . 


و5 


د 
عت عا نةسى لسر يالى 
عو 5 عام حَسَات وله فر ىدث . اثرى ١‏ تددن 
|اصولقام بلق شد حكاريه سى فائخ ارجات در جمه»ءى م «» 
فت ألله حضرت "ا نجى ل ١‏ 20 لذي ا 
وج عذأى 00 والقتو ل هو هودرثر جود 16« 
أخلاق رشدىلر: أفوون “.قدو هع هيت لرديتن اثر در اج 
قزل لها لشهود 0 ب تو 00 أواقيافض + ادي 


»« 

يايوثار 12 أيجات كففودلي” وفسجهدن ذر جو4ه /ا « 
هذك ايقن 0 َ» /ا .«» 
لودوان . ١‏ فى ده اروك م 4 220 دس م « 
ايك ل الفيا انج ى. خليى 2 أمدعة .3 م 
«. «» « 23# 2 0 /لا. «» 
أيدل ذهر نده 7 شر. يدولا 2 2 
طانييغانلقدن طانشدق فاتح أميرخان « 1» 
عرفه كيج تو شوده 0 0 0 4 0 


بوجله مصرق الوجيدندر 


آأدريس : “10715ى, -ابا 1838 


